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INNOWACYJNE OPROGRAMOWANIE DLA ARCHITEKTURY | BUDOWNICTWA

NOWE PROGRAM ‘\

A PLYCIE MAJOWE:

Program Stup stalowy Eurokod PN-EN przeznaczony jest do obliczen statycznych i sprawdzania nosnosci
wg Eurokod 3 stalowych stupow jednogateziowych obcigzonych w dwdch kierunkach. Program oblicza
sity przekrojowe (momentdw, sit tnacych i sit normalnych) w stupie w dwdch kierunkach w ztozonym
stanie naprezenia. Algorytm sprawdzania nosnosci stupa wykonany zostat w oparciu 0 norme PN-EN
1993-1-1 Eurokod 3: czerwiec 2008, ,,Projektowanie konstrukcji stalowych”.
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[ Modut branzowy systemu ArCADia. Program umozliwia obiektowe tworzenie rysunkdw rzutow,
i profili i rozwinie¢ wewnetrznej instalacji kanalizacyjnej. Sprawdza m.in. napetnienia i predkosci scie- .* =
{isy kéw w kanatach. Generuje raporty obliczeniowe, profile podtuzne odptywow, zestawienia materiatow

z mozliwoscig eksportu do programow kosztorysowych.
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mu ArCADia. Program umozliwia obiektowe tworzenie rysunkow
zewnetrznych sieci telekomunikacyjnych (miedzianych oraz swiattowodowych) w zakresie jej pasyw- i - o
nych sktadnikéw. Sprawdza ciggtos¢ zaprojektowanej sieci. Generuje raporty obliczeniowe, takie i = i

jak: analiza ttumienia, schemat przebiegu kabli, schemat kanalizacji pierwotnej i wtdrnej, zestawie-
nia materiatow wraz z mozliwoscia eksportu do programow kosztorysowych. Dedykowany jest p 3 =
\projektantom do inwentaryzacji i projektowania zewnetrznych sieci telekomunikacyjnych. -

B P \
o Modut branzowy systemu ArCADia. Program umoiliwia obiektowe tworzenie rysunkéw na podkfa- =
{ dach geodezyjnych zewnetrznych instalacji gazowych oraz przylaczy. Sprawdza cigglosc zaprojekto- e | !
wanej instalacji. Wykonuje obliczenia przeptywu gazu i spadku cisnienia. Generuje profile podiuzne, = -
raporty obliczeniowe i zestawienia materiatow z moiliwoscia eksportu do programodw kosztorysowych. i

\

W naszej ofercie jest ponad 60 programow dedykowanych dla braniy budowlanej, m. in: CYKLICZNY DODATEK:

ArCADia-ARCHITERTURA, ~ ArCADia-INTELLICAD, ~ ArCADia-INSTALACJE ELERTRYCINE, ArCADig- *“N o =
Sl HERTRYCINE, ArCADio-INSTALACE GAIOWE,  ArCADia-TERMO (Eiekt chonomicny/ R fﬁzﬁﬁr =\
ekologiczny, Dobér grzejnikow), R2D2-Rama 20, R3D3-Rama 3D, L., Konstruktor (26 modutw

obliczeniowych + 6 rysunkowych), PlaTo, ArCon-WITUALNA ARCHITERTURA.

INTERsoft sp. z 0.0., generalny dystrybutor ArCADiasoft — producenta systemu ArCADia

90-057 Lodz, ul. Sienkiewicza 85/87, tel. 42 6891111
SKLEP INTERNETOWY: www.intersoft.pl
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HKOPRIN

rozwigzania dla budownictwa

KOPRIN Sp. z 0.0. 75-062 KOSZALIN ul. Wyszynskiego 1
tel. 94 717 35 00, 347 13 00, fax 94 347 13 05
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I 1 8 Wykonywanie samodzielnych

funkcji technicznych w budownictwie
przez obywateli panstw UE w Polsce

Z procedury uznawania kwalifikacji zawodowych moga skorzysta¢ zaréwno obywa-
tele Polscy, jak i obywatele panstw cztonkowskich UE, Konfederacji Szwajcarskiej oraz
panstw cztonkowskich EFTA, ktérzy nabyli w tych panstwach, poza granicami Polski,
kwalifikacje odpowiadajace uprawnieniom budowlanym w Polsce.

Whiosek w sprawie uznania kwalifikacji zawodowych inzyniera budownictwa sktada
sie w jezyku polskim. Zasada ta dotyczy rowniez wszystkich innych pism i dokumen-
téw sktadanych w toku postepowania.

Joanna Smarz

I 8 /l Utrzymanie i kontrola okresowa obiektow
Osoby posiadajace stosowne uprawnienia w ograniczonym zakresie moga przepro-
wadzac kontrole stanu technicznego elementéw i instalacji tylko w obiektach wcho-
dzacych w zakres tych uprawnien.

Obecnie, zgodnie z przepisami, wyjasnienie watpliwosci co do tresci uprawnien bu-
dowlanych nastepuje na podstawie art. 113 § 2 k.p.a. i w tej sprawie nalezy zwracac
sie do wiasciwej izby samorzadu zawodowego.

Zbigniew Dzierzewicz

Nowosci na rynku farb
dla budownictwa w Polsce

1 49

Farby do malowania wnetrz powinny szczegdlnie charakteryzowac sie niskim stopniem
zapachu, wzglednie by¢ catkowicie bezzapachowe, co jest mozliwe przez wprowadze-
nie technologii wyrobéw o niskiej zawartosci LZO.

Helena Kuczynska

I 5 4 Pale CFA
Palownice o duzej mocy z wysokocisnieniowymi napedami hydraulicznymi pozwolity
znaczaco zwiekszy¢ szybkos¢ robot, nawet do 200 m.b. pali na dzien. Dzieki takiej wy-
dajnosci pale CFA staty sie relatywnie tansze od innych pali formowanych w gruncie.

Piotr Rychlewski

15 lat w ochronie wod
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NOWOSC!

eKatalo
i Katalog Projektanta

Rysunki CAD, specyfikacje techniczne,
deklaracje i aprobaty, schematy, modele 3D,
animacje, formularze doboru.

Zamow bezplatny Katalog z CD
pod adresem
marketing@ecol-unicon.com
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KONKURS FOTOGRAFICZNY
DLA WSZYSTKICH INZYNIEROW

Nagrody:
3 notebooki DELL VOSTRO 335(
oraz 3 rowery GIANT

Strona konkursowa
www.wkregachczystychwod.pl

www.ecol-unicon.com
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Oktadka: Ogréd botaniczny na dachu Biblioteki Uniwersyteckiej w Warszawie, jeden z najwiekszych
ogrodoéw dachowych w Europie (ponad 1 ha). Zaprojektowany przez architekt krajobrazu Irene
Bajerska, otwarty w 2002 r. Uzupetnieniem ogrodu botanicznego jest ogréd wejsciowy: pochylnia
prowadzaca na dach biblioteki i altana-antena, opleciona roslinnoscia.

Fot. Marcin Chodorowski (FOTOLIA)

Barbara Mikulicz-Traczyk
redaktor naczelna

OD REDAKCJI

Trybunat Konstytucyjny uznat, ze nowelizacja Prawa budowlanego
likwidujaca konieczno$¢ uzyskiwania pozwolen na budowe jest
niezgodna z konstytucja. Osoby, ktérych interesy zostatyby naruszone
przez dang inwestycje, nie miatyby szans na skuteczne odwotanie,

bo organ administracji nie musiatby powiadamiac o zarejestrowaniu
whiosku inwestora. W ustnym uzasadnieniu wyroku sedzia podkreslita,
ze TK generalnie opowiada sie za uproszczeniem procedury budowlanej.
A postowie?

Baoan/ Wiludin -me

Pt
i Nakfad: 118 900 egz.
Nastepny numer ukaze sie: 31.05.2011 r.

Publikowane w ,IB” artykuty prezentuja stanowiska, opinie i poglady ich Autoréw.
Redakcja zastrzega sobie prawo do adiustacji tekstow i zmiany tytutow.
Przedruki i wykorzystanie opublikowanych materiatéw moze odbywac sie

za zgoda redakgji. Materiatéw niezaméwionych redakcja nie zwraca.

Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci za tre$¢ zamieszczanych reklam.
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. samorzagd zawodowy

Fot. Pawel Baldwin

W kwietniu zakonczylismy X Zjazdy Sprawoz-
dawcze we wszystkich Okregowych Izbach Inzy-
nierow Budownictwa. W czasie obrad delegaci
dokonywali podsumowania oraz oceny dziatan
okregowych organéw w ciagu pierwszego roku
funkcjonowania Il kadencji. W wielu okrego-
wych izbach byt to takze pierwszy rok dziatalno-

$ci nowych wtadz po ubiegtorocznych wyborach.
Okazato sig, ze poprzednicy dobrze przygotowali
»~grunt” dla swoich nastepcéw, ci z kolei odpo-
wiedzialnie podeszli do stojacych przed nimi za-
dan. Interesujace byty dyskusje oraz zgtaszane
przez delegatéw wnioski.

Poziom i rozwdj budownictwa uzalezniony
jest od profesjonalizmu oraz wiedzy kadry tech-
nicznej, dlatego podjeto problematyke szkolen,
ich tematyki oraz formy. Udziat w szkoleniach organizowanych przez okregowe izby powinien by¢
traktowany jako przywilej i utatwienie w podnoszeniu kwalifikacji zawodowych oraz jako aktualizacja
wiedzy, ktéra w budownictwie zmienia sie bardzo dynamicznie. Niestety obserwuje sie niepokojacy
trend, wskazujacy na to, ze zmalato zapotrzebowanie na szkolenia i prase specjalistyczna. W drugim
potroczu 2010 r. w poréwnaniu do roku poprzedniego liczba uczestnikédw szkolen znaczaco zmniej-
szyta sie.

O tym, ze trudno funkcjonowad na polskim rynku pracy bez odpowiedniego przygotowania za-
wodowego oraz wiedzy przekonali sie absolwenci uczelni technicznych uczestniczacy w ubiegtym
roku w egzaminie na uprawnienia budowlane, ktérzy wzieli udziat w ankiecie przeprowadzonej przez
Polska Izbe Inzynieréw Budownictwa i TNS Pentor. Zarzuty, jakie stawiaja programom nauczania reali-
zowanym przez uczelnie techniczne, to za mato praktyk, za duzo teorii, brak zagadnien dotyczacych
rynku pracy oraz wtasciwych dla kadry kierowniczej. Absolwenci przyznaja, ze zdobyte wyksztatcenie
wprawdzie pomogto im w zdobyciu pracy, ale wskazuja na szereg niedoskonatosci w programach
nauczania.

W zwiazku z nowelizacja ustawy o szkolnictwie wyzszym, dajaca wieksza autonomie uczelniom,
nasza ankieta moze by¢ pomocna w modyfikacji programéw nauczania. Jej wyniki rozestalismy
do wszystkich uczelni technicznych, ktérych absolwenci uczestniczyli w badaniu.

Andrzej Roch Dobrucki
Prezes
Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa

INZYNIER BUDOWNICTWA



samorzad zawodowy 3

Wazne sprawy izhowe

Sprawozdania z pierwszego roku dziatalnosci Il kadencji krajowych organéw: Rady, Komisji Kwalifikacyjnej,
Sadu Dyscyplinarnego oraz Rzecznika Odpowiedzialnosci Zawodowej omawiano 6 kwietnia podczas

posiedzenia Prezydium Krajowej Rady PIIB. Przedstawiono takze wyniki ankiety przeprowadzonej w 2010 r.
wsréd uczestnikow egzaminéw na uprawnienia budowlane.

Obrady rozpoczat i prowadzit Andrzej
Dobrucki, prezes Krajowej Rady Pol-
skigj Izby Inzynierébw Budownictwa. Po
przyjeciu protokotu z poprzedniego
posiedzenia Prezydium Krajowej Rady
PIIB, Ryszard Dobrowolski, sekretarz
KR PIIB, przedstawit sprawozdanie
Krajowej Rady. W swoim wystapieniu
zwrocit szczegdlng uwage na szko-
lenia. Podkreslit, ze w 2010 r. udziat
w nich wzieto 25% cztonkéw naszego
samorzadu zawodowego, natomiast
w 2009 r. — 30%. Nalezy zwrécic wiek-
szg uwage na te forme podnoszenia
kwalifikacji przez nasze kolezanki i ko-
legéw — zauwazyt.

R. Dobrowolski zwrécit takze uwage, ze
0 20% wzrosta wielko$¢ odszkodowan
wyptaconych w ubiegtym roku w odnie-
sieniu do roku 2009. Wystepujaca wiek-
sza szkodowos$¢ ma wptyw na wysokosé
stawki ubezpieczenia OC proponowanej
przez ubezpieczyciela. Obecnie wynosi
ona 96 zt, poprzednio — 80 zt.
Nastepnie Andrzej Jaworski, skarbnik KR,
omowit sprawozdanie finansowe KR,
a Marian Ptachecki, przewodniczacy Kra-
jowej Komisji Kwalifikacyjnej, zaprezen-
towat dziatalno$¢ tej komisji w minionym
roku. W swoim wystapieniu zauwazyt,
ze w 2010 r. wptynety 5422 wnioski
od 0séb zainteresowanych uzyskaniem
uprawnien budowlanych w réznych spe-
cjalnosdciach. W wyniku postepowania
kwalifikacyjnego oraz przeprowadzo-
nych egzaminéw 4504 osoby uzyskaty
uprawnienia budowlane.

Sprawozdanie z dziatalnosci w 2010 r.
Krajowego Sadu Dyscyplinarnego przed-
stawit przewodniczacy Gilbert Okulicz-
-Kozaryn. Zauwazyt, ze w ubiegtym roku
do Krajowego Sadu wptynety 22 sprawy,
czyli 0 4 mniej niz w 2009 r. Natomiast

do okregowych sadéw dyscyplinarnych
wptyneto 198 spraw, az o 33 wiecej niz
w roku poprzednim. Najczestsze wy-
kroczenia dotyczace odpowiedzialnosci
zawodowej to niedbate wykonywanie
obowiazkéw z tytutu petnienia samo-
dzielnej funkgji technicznej oraz wyko-
nywanie robét budowlanych niezgod-
nie z wydanymi decyzjami pozwolenia
na budowe. Natomiast najczestsze wy-
kroczenia w zakresie odpowiedzialnosci
dyscyplinarnej dotyczyly naruszenia za-
sad etyki zawodowej.

O dziatalnosci  Krajowego Rzecznika
Odpowiedzialnosci  Zawodowej mo-
wit KROZ Waldemar Szleper. Nastepnie
Tadeusz Durak, przewodniczacy Krajowej
Komisji Rewizyjnej, przedstawit ustalenia
dotychczas przeprowadzonej kontroli
funkcjonowania krajowych organéw.

Wszystkie zaprezentowane podczas ob-
rad sprawozdania dotyczace funkcjono-
wania krajowych organéw w 2010 r. zo-
staty przyjete przez Prezydium KR PIIB.
Nastepnie  Urszula  Kieller-Zawisza,
rzecznik prasowy PIIB, oraz Andrzej
Olekiewicz i Pawet Machata z firmy
Pentor przedstawili wyniki ankiety prze-
prowadzonej w 2010 r. wérdd uczest-
nikéw egzaminébw na uprawnienia
budowlane. Ankieta dotyczyta progra-
mow nauczania realizowanych na pol-
skich uczelniach technicznych — szerzej
na ten temat piszemy na str. 10.

W  posiedzeniu Prezydium KR PIIB
uczestniczyta Monika Majewska z Mi-
nisterstwa Infrastruktury.

Urszula Kieller-Zawisza |

maj 11 [84]




Inzynier
budownictwa

Adres do wysytki egzemplarzy:

Zapraszamy do prenumeraty miesiecznika
Inzynier Budownictwa”.

Aby zamoéwi¢ prenumerate, prosimy wypetni¢ ponizszy
formularz. Ewentualne pytania prosimy kierowac

na adres: prenumerata@inzynierbudownictwa.pl

ZAMAWIAM

Prenumerate roczna na terenie Polski
(11 ZESZYTOW W CENIE 10) od zeszytu:

w cenie 99 zt (w tym VAT)

Prenumerate roczna studencka
(50% rabatu) od zeszytu

w cenie 54,45 zt (w tym VAT)

PREZENT DLA PRENUMERATOROW

Osoby, ktére zamoéwia roczna prenume-
rate ,,Inzyniera Budownictwa”, otrzymaja
bezptatny ,Katalog Inzyniera”

(opcja dla kazdej prenumeraty)

L KATALOG INZYNIERA"
edycja 2011/2012 wysytamy 01/2012
dla prenumeratoréw z roku 2011

Numery archiwalne:

w cenie 9,90 zt za zeszyt (w tym VAT)

UWAGA! Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej
jest przestanie na numer faksu 22 551 56 01 lub e-mailem
(prenumerata@inzynierbudownictwa.pl) kopii legitymadji studenckiej

Wyliczona kwote prosimy przekazac na konto:

54 1160 2202 0000 0000 9849 4699

Prenumerata bedzie realizowana po otrzymaniu
naleznosci.

Z pierwszym egzemplarzem otrzymaja Panstwo fakture.

Wypetniony kupon prosze przesta¢ na numer faksu
22 55156 01

O Oswiadczam, ze jestem pfatnikiem VAT i upowazniam
Wydawnictwo Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa Sp. z 0.0.
do wystawienia faktury bez podpisu. Oswiadczam, Ze wyrazam
zgode na przetwarzanie moich danych osobowych przez
Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa Sp. z 0.0. dla
potrzeb niezbednych z realizacja niniejszego zamdwienia zgodnie
z ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. o ochronie danych osobowych
(Dz.U. 22002 r. Nr 101, poz. 926).

Ankieta PIlIB

Za mato praktyk, brak zagadnien dotyczacych rynku pracy oraz zagadnien
wiasciwych dla kadry kierowniczej — to zarzuty, jakie stawiaja programom
nauczania realizowanym przez polskie uczelnie techniczne ich absolwenci.

Dowiedzie¢ sie tego mozna z ankiety
przeprowadzonej przez Polska Izbe In-
zynieréw Budownictwa i TNS Pentor.
Uczestniczacy w badaniu przyznaja,
ze zdobyte wyksztatcenie pomogto
im w zdobyciu pracy, ale wskazuja na
szereg niedoskonatosci w programach
nauczania. Okoto 46% deklaruje, ze re-
alizowany program nie zawierat wszyst-
kich tresci koniecznych do podjecia pracy
w zawodzie. Najwieksze braki zauwaza-
ja w odniesieniu do wiedzy praktycz-
nej, znajomosci rynku pracy, zagadnien
wiasciwych dla kadry kierowniczej oraz
znajomosci jezykdw obcych. Okoto 75%
badanych twierdzi, ze doswiadczenia
praktyczne powinny by¢ statym
elementem ksztalcenia i najlepiej
gdyby praktyki trwaty 6 miesiecy
(58%). Uwazaja, ze w programach na-
uczania jest zbyt duzo tresci ogdinych,
wiecej za$ powinno by¢ wiedzy specja-
listycznej.

W ankiecie udziat wzieto 3729 oséb
z 16 wojewodztw, ktore przystepo-
waty w 2010 r. do egzaminéw na
uprawnienia budowlane w PIIB. Zapre-

zentowane w badaniu opinie dotycza
w wiekszosci 0séb w grupie wiekowej
20-35 lat (83%), z wyzszym wyksztat-
ceniem magisterskim (88%) i pracuja-
cych na etacie (85%).

Poziom i rozwdj budownictwa uza-
lezniony jest od profesjonalizmu jego
kadr. Stad bardzo wazne jest dbanie
o wiasciwy poziom edukacji przysztych
inzynierébw na wyzszych uczelniach.
Podpisana w kwietniu 2011 r. przez
Prezydenta RP Bronistawa Komorow-
skiego nowelizacja ustawy o szkolnic-
twie wyzszym daje wieksza autonomie
uczelniom, w tym takze w sprawach
ustalania  programow
Dlatego tez sadzimy, ze wyniki ankie-
ty przeprowadzonej przez PIIB daja
uczelniom odpowiedz na pytanie, czy
dokonywane zmiany w programach
nauczania ida w spodziewanym przez
absolwentow kierunku.

Petna wersja ankiety z omdwionymi
wynikami zamieszczona jest na stronie
internetowej PIIB: www.piib.org.pl.

nauczania.

Opracowano na podstawie materiatéw PIIB.

Krajowa Rada obradowata

20 kwietnia na posiedzeniu KR PIIB zo-
stato jednomyslnie zatwierdzone spra-
wozdanie KR na X Krajowy Zjazd PIIB.
Omowiono wyniki  kontroli organéw
PIIB i Krajowego Biura, przeprowadzo-
nej przez Krajowa Komisje Rewizyjna,
ktéra wystapita z wnioskiem o udziele-
nie KR PIIB absolutorium. Przedstawio-
no sprawozdania organéw PIIB z dzia-
talnosci w 2010 r. na X Krajowy Zjazd.
KR podjeta uchwate w sprawie wniosku
do Trybunatu Konstytucyjnego, ktory
dotyczy zbadania zgodnosci art. 15
ustawy — Prawo budowlane z Konsty-
tucja RP.

Przedstawiono wstepna kalkulacje
zainstalowania programu dostepno-
sci elektronicznej do norm dla czton-
kéw PIIB. Zainstalowanie to wymaga
podwyzszenia sktadki cztonkowskiej
o 1 zt miesiecznie, tj. 12 zt rocznie, na
Krajowa Izbe. Sprawa bedzie ponow-
nie rozpatrzona przez Krajowa Rade
18 maja w celu przedstawienia na Kra-
jowym Zjezdzie.
Ponadto KR wyrazita negatywne sta-
nowisko wobec propozycji nowej
specjalnosci uprawnien budowlanych
Lspecjalista ds. korozji”.

Urszula Kieller-Zawisza |



samorzad zawodowy

ZJAZD KUJAWSKO-POMORSKIEJ OIIB

Pod hastem konsekwentnego powrotu do
rozwigzywania waznych kwestii Srodowi-
skowych przebiegaty 2 kwietnia w Byd-
goszczy obrady X Zjazdu Sprawozdawcze-
go Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa.

Sprawozdania organéw statutowych i se-
kretarza oraz skarbnika Okregowej Rady
pokazaty, ze dziatalnos¢ izby rozwija sie bez
wstrzaséw, organizacja jest w dobrej kon-
dycji finansowej. Rada Okregowa wskazata
w trakcie obrad kilka ciekawych pomystow
na mobilizowanie cztonkéw do podnosze-
nia kwalifikacji (bedzie m.in. forum dys-
kusyjne na stronie internetowej izby i bon
szkoleniowy na pokrycie kosztow szkolen
zewnetrznych, wybieranych samodzielnie
przez cztonkéw KUP OIIB).

Kwietniowy zjazd wyraznie jednak pokazat,
ze inzynierowie budownictwa nie s3 w pet-
ni zadowoleni ze swojej pozycji spotecznej,
z prestizu zawodowego, ktory ich zdaniem
powinien by¢ w naszym kraju znacznie
wyzszy, a nie jest. Dlaczego? Wystarczyto
spokojnie przystuchac sie obradom w Byd-
goszczy, by poznac¢ chocby niektore przy-
czyny tej sytuacji.

Juz w wystapieniu sprawozdawczym prze-
wodniczacego OR prof. dr. hab. inz. Ada-
ma Podhoreckiego pojawity sie uwagi
o nadal nierozwiazanej, a wciaz trudnej
w codziennej praktyce zawodowej kwestii
.razaco niskiej ceny” przy rozstrzyganiu
przetargéw publicznych. Brak pojecia pro-
jektu wykonawczego w Prawie budow-
lanym to kolejny powdd do spie¢, bo nie
kazdy obiekt da sie zrealizowa¢ w oparciu
o projekt budowlany, bedacy podstawa do
uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe.
Niedobra praktyka powotywania biegtych
sagdowych w zakresie budownictwa, bez
zasiegania opinii samorzadu zawodowego
na temat kandydatéw, to kolejny powdd do
niepokoju o prestiz zawodowy. Dodatkowa
kropla goryczy byto ostatnio pozbawienie
budowlanych mozliwosci samodzielnego

OR Andrzej Mysliwiec

Od lewej: Adam Podhorecki, Zdzistaw Binerowski, Stefan Markowski i wiceprzewodniczqcy

_

SO

Od lewej: Beata Zéttowska, Tomasz Kasperkiewicz i Ryszard Ortowski

uwierzytelniania kopii dokumentéw, nie-
zbednych do uzyskania decyzji admini-
stracyjnych w procesie budowlanym (art.
76a kpa). Wprawdzie Gtéwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego orzekt w pismie
z 8 lutego br., ze nowe rygory dotyczace
uwierzytelniania kopii dokumentéw nie po-
winny dotyczy¢ projektowej dokumentadgji
budowlanej, o ktérej wiarygodnosci $wiad-
czy podpis projektanta na pierwszej stronie
projektu, jednakze nie jest oczywistym, ze
organa administracji panstwowej do tego
orzeczenia sie zastosuja. Wazniejsza bytaby
norma prawna korzystna dla budownictwa,
odnoszaca sie bezposrednio do kpa.

Wiekszos¢ tych zagadnien pojawita sie
juz w ubiegtorocznych wnioskach delega-
téow KUP OIIB, kierowanych pod adresem

IX Zjazdu Krajowego PIIB i zostata odrzuco-
na. W opinii wnioskodawcéw i catego sro-
dowiska kujawsko-pomorskiego — niestusz-
nie, dlatego cze$¢ odrzuconych wnioskéw
zostata ponownie przyjeta przez X zjazd
w Bydgoszczy.

Sprawnos¢ w organizacji zjazdu wysoko
ocenit wiceprezes Krajowej Rady PIIB Zdzi-
staw Binerowski. Go$¢mi zjazdu byli tez:
wiceprezydent Bydgoszczy Stefan Mar-
kowski i cztonek Krajowej Komisji Rewizyj-
nej Janusz Komorowski.

Obradom przewodniczyt, jak zawsze nieza-
wodny, Tomasz Kasperkiewicz.

Tadeusz Koztowski
redaktor Biuletynu KUP OIIB , Aktualnosci”
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Fot. Archiwum KUP OIIB
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ZJAZD DOLNOSLASKIEJ OIIB

14 kwietnia odbyt sie we Wroctawiu X Zjazd
Sprawozdawczy Dolnoslaskiej Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa. Przewodni-
czacy izby dr hab. inz. Eugeniusz Hotata,
prof. PWr, przywitat przybytych delegatéow
oraz gosci, wsrod ktorych byli m.in. kole-
dzy z zaprzyjaznionej Dolnoslaskiej Okre-
gowej Izby Architektéw oraz Zachodniej
Okregowej Izby Urbanistéw, przedstawi-
ciele Politechniki Wroctawskiej, reprezen-
tanci stowarzyszen naukowo-technicznych,
administracji panstwowej i samorzadowej
oraz parlamentarzystéw z Dolnego Slaska.
W obradach wziat udziat wiceprezes Krajo-
wej Rady PIIB prof. Zbigniew Kledynski,
a takze Jiti Otcenasek, wiceprzewodni-
czacy Czeskiej Izby Autoryzowanych Inzy-
nieréw z Okregu Hradec Kralove.

Na poczatku obrad chwila ciszy uczczono
pamie¢ wszystkich zmartych kolegéw oraz
zmartego w listopadzie ubiegtego roku sp.
Bronistawa Woska, ktérego znakomita wie-
dza w zakresie prawa budowlanego byta
nieoceniona pomoca dla wielu pokolen
inzynieréw.

Goscie, oprocz gratulagji i zyczen, poruszy-
li w swoich wystapieniach niektore wazne
dla naszego $rodowiska problemy — skutki

e

wprowadzenia nowej ustawy o szkolnic-
twie wyzszym, dobry stan wspotpracy
z dolnoslaska administracja budowlana,
potrzebe rozwijania wspotpracy stowarzy-
szen naukowo-technicznych i samorzadu
zawodowego w dziataniach na rzecz in-
zynierow budownictwa. Koledzy z Czech
mowili o kryzysie, jaki dotknat branze bu-
dowlana w ich kraju.

Dalsza cze$¢ obrad poprowadzit wybrany
przez X Zjazd przewodniczacy Wiodzi-
mierz Lewowski. Po wyborze komisji
zjazdowych przyszedt czas na sprawozda-
nia. W sprawozdaniu Rady DOIIB zaprezen-
towano nowe inicjatywy izby oraz konty-
nuacje pomystéw z poprzedniej kadencji.
Realne korzysci przynosi cztonkom DOIIB
organizowane co roku Dolnoslaskie Forum
Inzynierskie, ktére ma charakter zaréwno
szkoleniowy, jak i dyskusyjny. We wrzesniu
2010 r. w Szklarskiej Porebie spotkali sie
inzynierowie oraz przedstawiciele urze-
déw: nadzoru budowlanego i wydziatéw
budownictwa, zeby wspdlnie rozwiazywac
problemy nurtujace obie strony. Rozpocze-
to wydawanie witasnego czasopisma ,Bu-
downictwo Dolnoslaskie”, ktére ma am-

bicje siega¢ po tematy nie tylko zwiazane

Eugeniusz Hotata

INZYNIER BUDOWNICTWA
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z naszym samorzadem zawodowym. Nowa
forme zyskata strona internetowa, wzboga-
cona o strefe dostepna tylko dla cztonkéw,
stwarzajagca mozliwos¢ korzystania z ma-
teriatdbw ze szkolen oraz serwisu prawne-
go. Najciekawsza i chyba najwazniejsza
ubiegtoroczna inicjatywa byto uchwalenie
regulaminu, na podstawie ktérego powo-
tano pierwszy Obwodowy Zespoét Czton-
kowski w powiecie kamiennogérskim jako
staty zespo6t Rady DOIIB. Zespoty takie maja
aktywizowa¢ lokalne Srodowisko inzynie-
row budownictwa i delegatow na zjazdy,
a rada bedzie wspomagac ich dziatalnos¢
finansowo i logistycznie. Zaawansowane sa
przygotowania do powotywania kolejnych
zespotéw w innych powiatach. Przedsta-
wiono réwniez sprawozdania pozostatych
organdéw oraz przeprowadzono wybory
uzupetniajace.

Na koniec obradujacy zapoznali sie z 28
whnioskami ztozonymi podczas zjazdu,
kierujac wiekszos¢ z nich do dalszego
rozpatrzenia przez Rade DOIIB. Wsréd
sie
m.in. propozycje: szerszego, biezacego

zgtoszonych postulatéw znalazty

informowania o sprawach finansowych
izby, ograniczenia kosztéw dziatalnosci,
sfinalizowania internetowego dostepu
do norm, zwiekszenia ilosci szkolen spe-
cjalistycznych i zwrécenia wiekszej uwagi
na ich praktyczne aspekty.

Andrzej Pawlowski |

Fot. Piotr Rudy
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ZJAZD ZACHODNIOPOMORSKIEJ OIIB

2 kwietnia w Hotelu ,, Arka Medical SPA” w Kotobrzegu rozpoczat ob-
rady X Zjazd Sprawozdawczy Zachodniopomorskiej Okregowej Izby
Inzynierow Budownictwa. Na 196 uprawnionych delegatéw w zjez-
dzie wzieto udziat 128, co stanowito 65,30% wszystkich delegatow.
W obradach zjazdu Zachodniopomorskiej OlIB uczestniczyli goscie
honorowi, wsréd ktorych wymieni¢ nalezy: senatora RP Piotra
Zientarskiego, prezydenta Miasta Kotobrzeg Janusza Grom-
ka, sekretarza Krajowej Rady PIIB Ryszarda Dobrowolskiego,
cztonka Krajowej Komisji Rewizyjnej Kazimierza Owedyka,
przedstawiciela Hanza Brokers Sp. z o0.0. Roberta Wagrodz-
kiego, przewodniczacego Zachodniopomorskiej Okregowej Izby
Architektéw Jana tukaszewskiego, cztonka Rady Zachodniej
Okregowej Izby Urbanistow Macieja Siekierskiego oraz prze-
wodniczacych stowarzyszen naukowo-technicznych z okregu ko-
szalinskiego i szczecinskiego.

Sprawozdanie z dziatalnosci Rady, przedstawione przez prof. dr.
hab. inz. Zygmunta Meyera, przewodniczacego Okregowe]j Rady
ZOIIB, i sprawozdania z pracy pozostatych organéw statutowych

zostaty, po dyskusji, zatwierdzone przez delegatow.

ZACH O DM =mn

QKREGOWA 1 Z B 4

INZYNIEROW BUDOWRNICTAY
www.zoiib.pl

Zygmunt Meyer

Delegaci jednomysinie udzielili absolutorium Okregowej Radzie,
zgodnie z wnioskiem Okregowej Komisji Rewizyjne;j.

Nastepnie przewodniczacy Okregowej Rady przedstawit delegatom
Plan Pracy Rady Okregowej na 2011 rok, przewodniczacy pozosta-

tych organéw ZOIIB poinformowali o Planach Pracy w 2011 roku,
a skarbnik izby mgr inz. Marek Kudyba przedstawit propozycje
budzetu na 2011 r. Delegaci, po dyskusji, wiekszoscia gtoséow pod-
jeli uchwaty o zatwierdzeniu Planu Pracy Rady Okregowej i orga-
noéw ZOIIB oraz budzetu na 2011 r.

W czasie dyskusji nad sprawozdaniami, a nastepnie nad planami
pracy delegaci poruszali miedzy innymi sprawy: budzetu, sie-
dziby izby, tematyki szkoler oraz pracy mtodych w strukturach
izby.

Podczas X Zjazdu Sprawozdawczego ZOIIB delegaci przyjeli 2 wnio-
ski dotyczace koniecznosci zorganizowania szkolen dla inzynierow
o specjalnosciach sanitarnej i drogowe;.

Ewa Barcicka
sekretarz Rady ZOIIB
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. samorzagd zawodowy

ZJAZD SWIETOKRZYSKIEJ OIIB

Podczas zjazdu sprawozdawczego Swietokrzyskiej izby podtrzyma-
na zostata tradycja dyskutowania o wazkich sprawach cztonkow-
skich. Delegaci, ktorzy przypominali, ze méwia w imieniu swych
kolezanek i kolegow, dopominali sie o stworzenie bogatszej ofer-
ty szkoleniowej, o niezapominanie o branzach mniej liczebnych
w izbie, np. elektrykach. Padta nawet propozycja organizacji szko-
ler w dni wolne od pracy...

Po raz kolejny zasugerowano, by zwieksza¢ fundusze na szkolenia
jak i na spotkania srodowiskowe, ktorych formuta spodobata sie
cztonkom i jest dobra okazja do prezentacji tematyki zawodowej,
interpretacji przepiséw i ustaw.

Powrdcita kwestia sktadek na ubezpieczenie OC, uprawnien dla
technikow i inzynieréw bez tytutu magistra, wspotpracy z uczel-
niami, szczegdlnie z politechnika, niespdjnosci i absurdalnosci
przepiséw. Zaproponowano udostepnienie wykazu cztonkéw z ich
adresami elektronicznymi w Internecie dla lepszego komunikowa-
nia sie.

Na niektére propozycje odpowiedziat prezes Swietokrzyskiej izby
Andrzej Pieniazek. Przypomniat m.in. obszerny zakres wspotpracy
z politechnika, poinformowat o ktopotach z organizacja szkolen.
Zmniejszenie zaangazowania stowarzyszern w organizacje szkolen
powoduje, Ze izba juz w ubiegtym roku musiata zajac¢ sie tym pro-
blemem w szerszym zakresie, co zwiekszyto wyraznie nakfad pracy
personelu biura.

Cztonkowie ze $wietokrzyskiego oczekuja, ze wnioski i sygnalizo-
wane niekorzystne zjawiska w budownictwie poprzez okregowa
izbe beda trafia¢ do PIIB, a ta skuteczniej niz dotychczas bedzie
dopominac sie zatatwiania spraw w resortach i Sejmie.

Wiele spraw i probleméw sygnalizowanych w izbach regionalnych
poprzez wystapienia PIIB trafia do ministerstw lub Sejmu. Nieste-
ty, procedury trwaja zbyt ditugo, wiele projektéw lezy w komisjach

sejmowych. W sprawach ubezpieczenia obowigzkowego jest na-

dzieja, ze po rozwiazaniu wspotpracy z brokerem, mozna bedzie
rozwazyc¢ zmniejszenie skfadki — powiedziat Zdzistaw Binerowski,

wiceprzewodniczacy Krajowej Rady PIIB.

Zjazd, w ktérym uczestniczyto 78% delegatéw, udzielit jednogto-
$nie absolutorium Okregowej Radzie za 2010 r., zysk przekazat na
dziatalnos¢ statutowa, uchwalit tez budzet izby na 2011 r., zatwier-
dzit regulamin pomocy losowej dla cztonkdw.

Podczas zjazdu wiceprezes Z. Binerowski oraz prezes A. Pieniazek
wreczyli ztota odznake PIIB Stanistawowi Zielinskiemu i srebrna
— Matgorzacie Stawinskie;j.

Gos¢mi zjazdu byli: Jacek Sztechman, przewodniczacy Krajowej
Rady Izby Urbanistow, Alicja Bojarowicz, sekretarz Swietokrzyskie]
Okregowej Izby Architektéw, Tadeusz Durak, przewodniczacy ko-
misji rewizyjnej PIIB. Obradom przystuchiwali sie przedstawiciele
stowarzyszen technicznych oraz Rady Federacji NOT.

Andrzej Orlicz |

INZYNIER BUDOWNICTWA
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ZJAZD LUBUSKIEJ OIIB

9 kwietnia w budynku Wojewddzkiej i Miej-
skiej Biblioteki Publicznej w Gorzowie WIkp.
miaty miejsce obrady X Zjazdu Lubuskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.
Przewodniczacy Okregowej Rady LOIIB J6-
zef Krzyzanowski przypomniat tragiczne
okolicznosci, w jakich odbywat sie po-
przedni zjazd, i zaproponowat uczczenie
ofiar katastrofy pod Smolenskiem minu-
ta ciszy. Nastepnie przywitat delegatow
oraz zaproszonych gosci, w tym: Stefana
Czarnieckiego — wiceprezesa PlIB, Ewe
Barcicka — wiceprzewodniczaca Krajowej
Komisji Rewizyjnej, Andrzeja Mikotajczaka
— Krajowego Rzecznika Odpowiedzialnosci
Zawodowej, a takze przedstawicieli Lu-
buskiej Izby Budownictwa i stowarzyszen
naukowo-technicznych dziatajagcych w wo-
jewddztwie.

Po tym wstepie prowadzenie obrad przejat
Andrzej Surmacz, ktérego wybrano na
przewodniczacego zjazdu. Wystapili go-
scie, po czym rozpoczeta sie robocza czes¢
posiedzenia — przedstawienie sprawozdan
z dziatalnosci poszczegdlnych organow za
miniony rok. Nawigzujac do podsumowan
z dziatalnosci swoich gremiodw, z ktérymi
delegaci zapoznali sie wczesniej na pismie,
przewodniczacy oméwili, na czym polegata
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ich praca w minionych 12 miesigcach. Jako
ostatni wystapit przewodniczacy Okrego-
wej Komisji Rewizyjnej, ktéry zaprezento-
wat uwagi i wnioski do prac organéw oraz
biur izby, bedace wynikiem corocznej kon-
troli. Po dyskusji przystapiono do gtosowa-
nia nad sprawozdaniami. Wszystkie zyskaty
aprobate delegatéw. Przegtosowano takze
sprawozdanie finansowe oraz udzielono
Radzie LOIIB,
a takze przyjeto budzet na rok 2011.

absolutorium  Okregowe;j

Nastepnie przyszedt czas na wolne wnioski

i dyskusje. Poruszono miedzy innymi postu-
lat zmiany w statucie PIIB, zaproponowany
przez Komisje Rewizyjna, tak aby byta mozli-
wosc¢ dyscyplinowania przewodniczacych po-
szczegolnych organdw przez przewodnicza-
cego okregowej rady. Waznym tematem byta
tez kwestia zdobywania uprawnier budow-
lanych, m.in. fakt nierzetelnego zdobywania
praktyki przez kandydatéw starajacych sie o
uprawnienia, nieuczciwos¢ oséb podpisuja-
cych fikeyjng praktyke, niski poziom ksztatce-
nia i absurdy, jakie pojawiaja sie na polskich
uczelniach. Mtodzi ludzie maja tez duzy
problem ze znalezieniem miejsc, w ktérych
mogliby odby¢ praktyke. Wskazano na coraz
nizszy poziom etyki zawodowej w ogdle.
Ostatnim punktem obrad byto przedstawie-
nie sprawozdania Komisji Uchwat i Whnio-
skow. Postulaty, jakie do niej wptynety, to,
oprocz ww. whniosku komisji rewizyjnej:
wniosek o rozszerzenie praw autorskich
o konstrukcje; wprowadzenie szkolen dla
osob, ktére pobraty ksiazki praktyki zawo-
dowej, oraz stworzenie mozliwosci korzy-
stania z Polskich Norm poza Izba (po zalo-
gowaniu sie do serwisu).

Marcin Krzyzanowski |
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ZJAZD MAZOWIECKIEJ OlIB

X Zjazd Mazowieckiej Okregowej Izby In-
zynierow Budownictwa, ktory odbyt sie
9 kwietnia w siedzibie NOT w Warszawie,
dokonat podsumowania rocznej dziatalno-
sci najliczniejszej w kraju wojewddzkiej or-
ganizacji inzynierébw budownictwa.

Na obrady zjazdu MOIIB przybyli m.in.:
Olgierd Dziekonski -
nu w Kancelarii Prezydenta RP, Janusz

sekretarz sta-

Piechocinski— poset na Sejm RP i wiceprze-
wodniczacy Sejmowej Komisji Infrastruktu-
ry, Zbigniew Janowski — przewodnicza-
cy Zwiazku Zawodowego ,Budowlani”,
prof. Zbigniew Grabowski — Honorowy
Prezes PIIB, Andrzej Dobrucki — prezes
Krajowej Rady PIIB, Jerzy Guminski — se-
kretarz generalny ZG Federacji SN-T NOT,
a takze przedstawiciele bratnich organiza-
¢ji samorzadu zawodowego, stowarzyszen
naukowo-technicznych i samorzadéw tery-
torialnych. Wobec narodzin Forum Samo-
rzadéw Zawoddéw Zaufania Publicznego
wart szczegdlnego odnotowania byt fakt
obecnosci przewodniczacych izb apteka-
rzy, architektéw i urbanistow w osobach
dr. Wtodzimierza Hudemowicza, Jana
Kempy, Jolanty Przygonskiej.
Organizacja mazowiecka zrzesza blisko
18 tys. cztonkéw. W minionym roku prze-
prowadzono 187 szkolen. Uczestniczyto
w nich 40% ogotu cztonkéw. Wreczono
544 uprawnienia budowlane.
Mieczystaw Grodzki — przewodniczacy
Rady MOIIB, wskazujac na szeroka infor-
macje zawarta w Sprawozdaniu za rok
2010, podkreslit okolicznosci: powotania
nowych komisji problemowych, licznych
inicjatyw integracyjnych, czynnego udziatu
W organizacji wyzej wspomnianego Forum
Samorzaddéw oraz petnego zagospodaro-
wania powierzchni siedziby.

Podjat dalej problem zadan, ktérych sa-
tysfakcjonujaca realizacja jest wciaz przed
izba na kazdym szczeblu organizacji. Prze-
strzeganie zasad etyki zawodowej, dbatos¢
o rzetelnos¢ w wypetnianiu obowiazkow

e &

inzynierskich i przyjazna reprezentacja inte-
reséw coraz liczniejszej rzeszy cztonkédw, to
zadania o priorytetowym znaczeniu, przy
braku skutecznych instrumentéw prawno-
-organizacyjnych wspomagajacych ich wy-
petnianie.

WSsréd licznych, przemawiajacych znakomi-
tych gosci znalezli sie: Janusz Piechocinski,
Olgierd Dziekonski, ktéorych wypowiedzi
maja dla istnienia samorzadu szczegdlnie
istotng wymowe. Pan poset stwierdzit, ze
przekazanie uprawnien inzynierskich przez
panstwo  samorzadowi  zawodowemu
sprawdzito sie i zamierza broni¢ go w ist-
niejacym ksztatcie. Pan minister podkreslit
rosnaca role izby w doskonaleniu jakosci
kadry inzynierskiej i wzroscie jakosci pol-
skiego budownictwa. Obaj panowie uznali,
ze wtadze panstwowe licza na skutecznos¢
dziatan samorzadu w budowaniu spote-
czenstwa obywatelskiego.

Wszystkie wystapienia gosci beda szerzej
omoéwione w dwumiesieczniku MOIIB
.Inzynier Mazowsza".

Mita czescia spotkania byty odznaczenia
kolezanek i kolegéw zastuzonych dla resor-
tu infrastruktury oraz PIIB. W dalszej czesci
obrad zjazd przyjat sprawozdania finan-
sowe za 2010 rok i udzielit absolutorium

INZYNIER BUDOWNICTWA

Radzie MOIIB, a takze przyjat plan pracy na
rok 2011. Wptyneto 19 wnioskéw. Po raz
pierwszy, po dyskusji i indywidualnym gto-
sowaniu, delegaci decydowali o dalszych
ich losach .

Mieczystaw Wodzicki |
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ZJAZD PODLASKIEJ OlIB

X Zjazd Sprawozdawczy Podlaskiej Okrego-
wej Izby Inzynierow Budownictwa odbyt sie
8 kwietnia w ,Domu Technika” — siedzibie
biatostockiego oddziatu NOT. W obradach
wzieto udziat 113 z ogdlinej liczby 139 dele-
gatow, a zatem frekwencja wyniosta 81,3%.
Spotkanie zaszczycili swoja obecnoscia
przedstawiciele wtadz Biategostoku i woje-
wodztwa podlaskiego, prezesistowarzyszen
naukowo-technicznych z regionu Podlasia,
a takze reprezentanci organéw krajowych
polskiej izby: skarbnik Krajowej Rady PIIB
Andrzej Jaworski oraz cztonek Krajowej
Komisji Rewizyjnej Grzegorz Kokocinski.
Waznym punktem spotkania byto wrecze-
nie odznak honorowych osobom, ktére
byty czynnie zaangazowane w dziatalno$¢
izby od poczatkéw jej funkcjonowania.
Zjazd zatwierdzit sprawozdania z dziatal-
nosci organow izby w 2010 r., zreferowa-
ne przez ich przewodniczacych, oraz oce-
nit pozytywnie wykonanie budzetu POIIB
w 2010 r., udzielajac absolutorium Okrego-
wej Radzie. Uchwalono takze budzet Pod-
laskiej OlIB na 2011 r.

Ostatnim etapem zjazdu byto gtosowanie
nad wnioskami przedtozonymi przez de-
legatéw. Z uwagi na problemy podlaskich
projektantéw, zwiazane z restrykcyjnym
przestrzeganiem przez organy admini-
stracji  architektoniczno-budowlanej art.
76a kpa (forma dokumentow), postulowa-
no w nich m.in., aby wszelkie dokumenty
dotaczane do projektu byty potwierdzane
za zgodnos¢ z oryginatem przez projek-
tanta, a nie notariusza, badz organy wy-
dajace odpowiednie decyzje. W kolejnym
whniosku przyjetym przez delegatow wy-
stapiono o ztagodzenie przepisow tzw.
specustawy drogowej, z ktorych wynika
koniecznos¢ uzyskania pozwolenia na uzyt-
kowanie kazdej drogi przebudowywanej
wedtug decyzji ZRID. Jeden z delegatow
wyrazit w swym wniosku potrzebe umoz-
liwienia pobierania z Internetu zaswiad-
czen za okres sprzed 1 stycznia 2011 .
O takie udoskonalenie systemu stuzacego
cztonkom podlaska izba zwréci sie do KR.
Ostatni z zaakceptowanych przez zjazd

whnioskow  postulowat  wprowadzenie
Zmiany w rozporzadzeniu w sprawie samo-
dzielnych funkgji technicznych w budow-
nictwie — poprzez zwiekszenie kubatury
w uprawnieniach w ograniczonym zakresie
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
z 1000 m3 do 5000 m3. Zostanie on przed-
tozony pod obrady Krajowego Zjazdu.

Zjazd POIIB odrzucit wniosek dotyczacy
zatrudniania w powiatowych inspektora-
tach nadzoru budowlanego oséb z upraw-
nieniami budowlanymi jako lezacy poza
kompetencjami izby. Jeden z delegatéow
w formie wniosku zwrécit ponadto uwage
na problem stabej frekwencji na zebraniach
wyborczych, co jego zdaniem $wiadczy
o stosunku do samorzadu, a takze, w uza-

sadnieniu ustnym, wskazat na maty udziat
ludzi mtodych zaangazowanych w dziatal-
nos¢ izby. Wniosek odrzucono.

Wsrod tematow zjazdowej dyskusji, pod-
czas ktorej delegaci zgtosili kilka cennych
rozwiazan, pojawit sie watek organizagji
obchodoéw 10-lecia istnienia izby.
Doskonatym podsumowaniem zjazdu oka-
zaly sie stowa wyrazone na wstepie spotka-
nia przez jednego z wystepujacych gosci:
Zawsze podziwiatem, jak sprawnie i bezkon-
fliktowo przebiegaty te zebrania w podia-
skiej izbie. Dziatania samorzadu inzynierow
na Podlasiu: rzeczowe, bez jatowych sporéw
i dobrze zorganizowane, budza respekt.

mgr Monika Urban-Szmelcer |
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. samorzagd zawodowy

Wykonywanie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie przez obywateli panstw UE w Polsce - cz. |

Uwagi ogodlne

Do wykonywania samodzielnych funk-

¢ji technicznych w budownictwie na

terytorium Rzeczypospolitej Polskiej,
upowaznione sa osoby, ktore:

1) posiadaja uprawnienia budowlane
zdobyte w wyniku pozytywnego
przejscia postepowania o nadanie
uprawnien budowlanych lub

2) posiadaja uznane kwalifikacje za-
wodowe, lub

3) zostaty dopuszczone do Swiadcze-
nia ustug transgranicznych.

Z powyzszego wynika, ze upowaznie-

nie do wykonywania samodzielnych

funkcji  technicznych w  budownic-
twie mozna uzyska¢ w rézny sposéb.

W konsekwencji wskazanych postepo-

wan prawo do wykonywania samo-

dzielnych funkgji technicznych w bu-
downictwie moga uzyskac:

1) obywatele polscy,

2) obywatele panstw cztonkowskich
Unii  Europejskiej,  Konfederadgji
Szwajcarskiej oraz panstw czton-
kowskich Europejskiego Porozumie-
nia o Wolnym Handlu (EFTA) — stro-
ny umowy o Europejskim Obszarze
Gospodarczym (zwani na potrzeby
niniejszego artykutu obywatelami
panstw cztonkowskich),

3) obywatele innych panstw.

Mozliwos$¢ uzyskania uprawnied na

podstawie przepiséw ustawy z dnia

7 lipca 1994 r. — Prawo budowla-

ne (Dz.U. z 2010 r. Nr 243, poz.

1623 z pdzn. zm.) oraz rozporza-

dzenia Ministra Transportu i Budow-

nictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r.

w sprawie samodzielnych funkgji tech-

nicznych w budownictwie (Dz.U. Nr

83, poz. 578 z pozn. zm.) byta przed-

miotem licznych artykutéw, dlatego

w tym miejscu zostanie pominieta.

Warto jedynie zauwazy¢, iz procedu-

re uzyskania uprawnien budowlanych

moga przejs¢ na réwnych zasadach
zaréwno obywatele polscy, obywatele

panstw cztonkowskich, jak i obywate-

le innych panstw.

Pamieta¢ jednak nalezy, ze w przy-

padku posiadania  wyksztatcenia

uzyskanego za granica podlega ono
uznaniu w Rzeczypospolitej Polskiej
na podstawie przepisow rozporza-
dzenia Ministra Edukacji i Nauki

z dnia 24 lutego 2006 r. w sprawie

nostryfikacji dyplomoéw studidw wyz-

szych uzyskanych za granica (Dz.U.

Nr 37, poz. 255 z pézn. zm.).

Nostryfikacji dyplomu ukonczenia

studiow wyzszych uzyskanego za gra-

nica, na podstawie wskazanych powy-
zej przepiséw, dokonuja:

1) rada jednostki organizacyjnej uczel-
ni, uprawnionej do nadawania
stopnia doktora okreslonej dziedzi-
ny nauki lub dziedziny sztuki oraz
dyscyplin naukowych i artystycz-
nych odpowiadajacych kierunkowi
studiéw wyzszych, ktérego ukon-
czenie potwierdzono dyplomem
uzyskanym za granica;

2) w przypadku dyplomu ukonczenia
studiéw wyzszych, ktére w polskiej
uczelni sa prowadzone na wiecej niz
jednym kierunku studiow albo jako
studia miedzykierunkowe - rada
jednostki  organizacyjnej uczelni
uprawnionej do nadawania stopnia
naukowego doktora, wyznaczona
przez rektora jako wiodaca, w po-
rozumieniu z radami jednostek or-
ganizacyjnych uczelni, ktére prowa-
dza studia odpowiadajace studiom
ukonczonym za granica.

Procedura uznawania kwalifikacji za-

wodowych oraz procedura orzeka-

nia o dopuszczeniu do Swiadczenia
ustug transgranicznych zostaty szcze-
gétowo uregulowane w przepisach

ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r.

o samorzadach zawodowych archi-

tektow, inzynierbw  budownictwa

oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5,

poz. 42 z pbézn. zm.).

INZYNIER BUDOWNICTWA

Procedura uznawania
kwalifikacji zawodowych
Podstawowa regulacje dotyczacg uzna-
wania kwalifikacji zawodowych znaj-
dujemy w przepisach ustawy — Prawo
budowlane. Zgodnie z art. 12a ww.
ustawy samodzielne funkcje techniczne
w budownictwie polegajace na:

1) projektowaniu, sprawdzaniu projek-
tow  architektoniczno-budowlanych
i sprawowaniu nadzoru autorskiego,

2) kierowaniu budowa lub innymi ro-
botami budowlanymi,

3) kierowaniu wytwarzaniem konstruk-
cyjnych elementéw budowlanych
oraz nadzoru i kontroli technicznej
wytwarzania tych elementow,

4) wykonywaniu nadzoru inwestor-
skiego,

5) sprawowaniu kontroli technicznej
utrzymania obiektéw budowlanych,

6) wykonywaniu funkcji rzeczoznawcy
budowlanego

moga wykonywac osoby, ktérych kwa-
lifikacje zawodowe zostaty uznane na
zasadach okreslonych w przepisach
odrebnych.  Przepisami  odrebnymi
w tym przypadku sa przepisy ustawy
o samorzadach zawodowych, a do-
ktadnie art. 33a wskazanej ustawy,
ktory okresla szczegdtowa procedure
uznawania kwalifikacji zawodowych,
wymagane dokumenty oraz witasci-
wos¢ organu do orzekania w przed-
miotowym zakresie.

Organem upowaznionym do pro-

wadzenia postepowania w spra-

wie uznawania kwalifikacji za-
wodowych zawodu inzyniera
budownictwa jest Krajowa Rada

Polskiej Izby Inzynieré6w Budow-

nictwa. Postepowanie wszczyna sie

na wniosek obywatela panstwa czton-
kowskiego ubiegajacego sie o uznanie
kwalifikacji zawodowych.

Postepowanie w sprawie uznawa-

nia kwalifikacji zawodowych prowa-

dzone jest na podstawie przepiséw



przywotanej ustawy o samorzadach
zawodowych oraz regulaminu po-
stepowania w sprawie uznawania
kwalifikacji zawodowych obywateli
panstw cztonkowskich Unii Europej-
skiej, Konfederacji Szwajcarskiej oraz
panstw cztonkowskich Europejskie-
go Porozumienia o Wolnym Handlu
(EFTA) — stron umowy o Europejskim
Obszarze Gospodarczym, ktérzy na-
byli w tych panstwach, poza granica-
mi Rzeczypospolitej Polskiej, kwalifi-
kacje odpowiadajace uprawnieniom
budowlanym w Polsce. Przedmioto-
wy regulamin zostat przyjety przez
Krajowa Rade uchwata 2/R/09 z dnia
28 stycznia 2009 r. i opublikowany na
stronie internetowej PIIB w zaktadce
Krajowa Rada.
Z procedury uznawania kwalifikacji
zawodowych moga skorzystac za-
réwno obywatele polscy, jak i obywa-
tele panstw cztonkowskich. Powyz-
sze potwierdza m.in. Wojewddzki
Sad Administracyjny w Warszawie
w wyroku z dnia 4 marca 2008 r.,
sygn. akt VII SA/Wa 2226/2007. Zda-
niem sadu kazdy obywatel panstwa
Europejskiego Obszaru Gospodar-
czego oraz Konfederacji Szwajcar-
skiej, a zatem takze obywatel polski
moze skutecznie domagacd sie uzna-
nia kwalifikacji zawodowych w try-
bie przewidzianym w cytowanym
przepisie.

Zgodnie z art. 33a ust. 4 ustawy o sa-

morzadach  zawodowych — wniosek

0 wszczecie postepowania w sprawie

uznania kwalifikacji zawiera:

1) imie i nazwisko,

2) date i miejsce urodzenia,

3) obywatelstwo wnioskodawcy,

4) nazwe panstwa cztonkowskiego,
w ktérym wnioskodawca uzyskat
kwalifikacje zawodowe,

5) okreslenie zawodu albo dziatalnosci
wraz z okresleniem formy, w jakiej
dziatalno$¢ ma by¢ wykonywana,

6) wskazanie dyplomdw, Swiadectw
i innych dokumentéw potwier-
dzajacych posiadane kwalifikacje
i uprawnienia.

Do wniosku w sprawie uznawania

kwalifikacji zawodowych dotacza sie:

1) dokument potwierdzajacy obywa-
telstwo danej osoby;

2) dokumenty potwierdzajace posia-
danie przez wnioskodawce kwali-
fikacji zawodowych odpowiadaja-
cych uprawnieniom budowlanym
w Polsce;

3) zaswiadczenie o dodwiadczeniu za-
wodowym whnioskodawcy zawiera-
jace:

= wyszczegdlnienie projektéow obiek-
téw budowlanych, wyszczegdlnie-
nie obiektéw budowlanych, nazwy
i adresy obiektéw,

= kubature i powierzchnie obiektéw
budowlanych, przy ktérych praco-
wat wnioskodawca,

m charakterystyke, konstrukcje obiek-
tu budowlanego, wyszczegdlnienie
wykonanych prac projektowych lub
robot budowlanych,

m okres praktyki zawodowe] w odnie-
sieniu do obiektoéw budowlanych,

= charakter czynnosci i petniona funk-
cje techniczng;

4) zaswiadczenie wydane przez wta-
sciwy organ panstwa cztonkow-
skiego, ze architektowi, inzynierowi
budownictwa albo urbaniécie nie
zawieszono prawa do wykonywa-
nia dziatalnosci badz nie zakazano
mu wykonywania zawodu, ztozone
nie pozniej niz trzy miesiace od daty
jego wydania. W przypadku gdy
wiasciwy organ panstwa cztonkow-
skiego nie wydaje przedmiotowych
dokumentéw, dopuszcza sie zasta-
pienie ich pisesmnym oswiadczeniem
ztozonym przez wnioskodawce do
wiasciwej Krajowej Rady Izby;

5) dowdd uiszczenia optaty za poste-
powanie w sprawie uznania kwali-
fikacji;

6) dowdd uiszczenia optaty skarbowej.

Whniosek w sprawie uznania kwalifi-

kacji zawodowych inzyniera budow-

nictwa sktada sie w jezyku polskim.

Powyzsza zasada dotyczy roéwniez

wszystkich innych pism i dokumentéw

sktadanych w toku tego postepowania,
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ktére powinny by¢ sporzadzone w jezy-
ku polskim albo wraz z ttumaczeniem
na jezyk polski. Thumaczenie powinno
by¢ wykonane przez ttumacza posia-
dajacego prawo wykonywania zawo-
du na terenie Polski zgodnie z ustawa

z dnia 25 listopada 2004 r. 0 zawodzie

ttumacza przysiegtego (Dz.U. z 2004 r.

Nr 273, poz. 2702 z pdzn. zm.).

Ttumaczenie na jezyk polski nie jest

wymagane wytacznie w przypadku

dokumentéw potwierdzajgcych oby-

watelstwo danej osoby (art. 33a ust. 8

ustawy o samorzadach zawodowych).

Pierwsza czynnoscia Krajowej Rady PIIB

we wszczetym postepowaniu jest za-

wiadomienie wnioskodawcy o otrzy-
maniu wniosku w terminie miesigca
od dnia jego otrzymania. W przypad-
ku stwierdzenia brakéw formalnych
we whniosku (tzn. brak dokumentu,
ktory wnioskodawca zobowiazany jest
dofaczy¢) Krajowa Rada wzywa wnio-
skodawce do uzupetnienia wniosku

w terminie siedmiu dni z pouczeniem,

ze nieusuniecie tych brakéw spo-

woduje pozostawienie wniosku bez
rozpoznania.

W przypadku uzupetnienia brakéw

we whniosku Krajowa Rada zawiada-

mia wnioskodawce o jego otrzymaniu

w terminie miesigca od dnia uzupet-

nienia brakéw. Natomiast w przypad-

ku uzasadnionych watpliwosci doty-
czacych:

m autentycznosci  dyplomdéw, Swia-
dectw lub innych dokumentéw
potwierdzajacych posiadanie kwali-
fikacji do wykonywania zawodu in-
zyniera budownictwa, wydawanych
przez wiasciwe organy panstwa
cztonkowskiego innego niz Rzecz-
pospolita Polska, lub

m spetnienia  wymogoéw w  zakresie
ksztatcenia, okreslonych w przepi-
sach prawa Unii Europejskiej,

Krajowa Rada PIIB zwraca sie do tych

organéw o potwierdzenie autentycz-

nosci dokumentéw lub potwierdze-
nie spetnienia wymogdéw w zakresie
ksztatcenia (art. 33a ust. 9 ustawy

o samorzadach zawodowych).

Gdy wniosek pod wzgledem formal-
nym jest kompletny, Krajowa Rada
Izby dokonuje jego merytorycznej oce-
ny, w wyniku ktérej moze wydac:

1) decyzje pozytywna o uznaniu
kwalifikacji zawodowych w przy-
padku spetnienia przez wniosko-
dawce wszystkich wymagan stawia-
nych przez obowiazujace przepisy;

2) postanowienie stwierdzajace ko-
nieczno$¢ odbycia stazu adapta-
cyjnego albo testu umiejetnosci,
w przypadku gdy program ksztat-
cenia i szkolenia odbytego przez
whnioskodawce rézni sie znaczaco
od programu ksztatcenia i szkolenia
wymaganego w Rzeczypospolitej
Polskiej albo jezeli zakres wykonywa-
nego przez wnioskodawce w jego
panstwie zawodu rézni sie znacza-
co od zakresu wykonywania tego
zawodu w Rzeczypospolitej Polskiej,
a réznica ta odnosi sie do okreslone-
go ksztatcenia lub szkolenia w Rze-
czypospolitej Polskiej. Wowczas sktad
orzekajacy Krajowej Rady, opierajac
sie na przepisach ustawy o zasadach
uznawania kwalifikacji zawodowych
nabytych w panstwach cztonkow-
skich Unii Europejskiej, moze uzalez-
ni¢ decyzje o uznaniu kwalifikacji od
odbycia przez wnioskodawce stazu
adaptacyjnego albo zaliczenia te-
stu umiejetnosci. Wybdr pomiedzy
odbyciem stazu adaptacyjnego lub
przystapieniem do testu umiejetno-
sci nalezy do wnioskodawcy;

Szczegbdtowe regulacje na temat sta-

zu adaptacyjnego oraz testu umie-

jetnosci zawieraja przepisy rozporza-
dzenia Ministra Infrastruktury z dnia

20 stycznia 2009 r. w sprawie stazu

adaptacyjnego i testu umiejetnosci

w toku postepowania o uznanie kwa-

lifikacji zawodowych do wykonywa-

nia zawodow regulowanych (Dz.U.

Nr 17, poz. 90).

3) decyzje negatywna o odmowie
uznania kwalifikacji zawodowych
w przypadku:

m nieuzupetnienia dokumentéw zgod-
nie z zadaniem Krajowej Rady,



= nieudokumentowania faktu posiada-
nia odpowiedniego wyksztatcenia,
= nieudokumentowania faktu posia-
dania odpowiedniego doswiadcze-
nia zawodowego,
= nieudokumentowania faktu posia-
dania kwalifikacji do wykonywania
zawodu regulowanego,
= nieprzystapienia do nakazanego po-
stanowieniem Krajowej Rady stazu
adaptacyjnego lub testu umiejetno-
$ci, lub tez niezaliczenia stazu ada-
ptacyjnego lub testu umiejetnosci.
Decyzja w sprawie uznania kwalifikacji
zawodowych lub o odmowie uznania
powinna zosta¢ wydana przez Krajo-
wa Rade nie pdzniej niz w terminie
trzech miesiecy od dnia ztozenia
przez wnioskodawce wszystkich nie-
zbednych dokumentéw (art. 33a
ust. 3 ustawy o samorzadach zawo-
dowych). Wyjatek stanowi sytuacja,

samorzgd zawodowy 3

gdy wnioskodawca odbywa staz
adaptacyjny lub przystepuje do testu
umiejetnosci. Wowczas bieg trzy-
miesiecznego terminu ulega za-
wieszeniu do dnia uzyskania przez
Krajowa Rade oceny nabytych umie-
jetnosci w trakcie stazu adaptacyjne-
go lub oceny pozytywnej zaliczonego
w toku testu umiejetnosci.

W przypadku wydania decyzji
o uznaniu kwalifikacji zawodo-
wych Krajowa Rada Izby przesyta
decyzje do Gtéwnego Inspektora Nad-
zoru Budowlanego w celu dokonania
wpisu do centralnego rejestru oséb
posiadajacych uprawnienia budowla-
ne. Nastepnie Krajowa Rada Izby zo-
bowiazuje okregowa izbe wskazana
przez zainteresowanego do dokona-
nia wpisu na liste cztonkoéw.

Natomiast w przypadku wyda-
nia decyzji o odmowie uznania

kwalifikacji zawodowych stronie
przystuguje prawo do ztozenia wnio-
sku o ponowne rozpatrzenie sprawy
do Krajowe] Rady Izby, a nastepnie
skarga do wojewoddzkiego sadu admi-
nistracyjnego.

Posiadanie decyzji o uznaniu kwali-
fikacji zawodowych upowaznia do
wykonywania samodzielnych funkgji
technicznych w budownictwie na tery-
torium Polski bez jakichkolwiek ogra-
niczen czasowych.

drJoanna Smarz |

Skomentuj na

FORUM

www.inzynierbudownictwa.pl/forum

TERAZ W STANDARDZIE 3 LATA GWARANCJI NA KOPARKI JCB*

* Gwarancja na 3 lata dotyczy koparek kolowych i ggsienicowych powyZej 10 t.

INTERHANDLER Sp. z 0.0., ul. Wapienna 6, 87-100 Torun
tel.: 56 610 28 20, 56 610 28 90, fax: 56 648 04 00; e-mail: office@interhandler.pl

‘ aHINTERHANDLER ‘

www.interhandler.sklep.pl
www.interhandler.pl

Oddziaty: Biaktystok, Brzeg, Gdansk, Katowice, Krakéw, Lublin, todZ, Olsztyn, Poznan, Rzeszéw, Szczecin, Torur, Warszawa, Wroctaw
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. listy do redakcji

REKLAMA

Odpowiada Anna Macinska — dyrektor Departamentu Prawno-Organizacyjnego GUNB

Legalizacja samowoli

Czy moge dokonac legalizacji bu-
dynku wykonanego przed 16 laty
wedfug pozwolenia. Budynek mdj
nie byt zgtoszony do odbioru i nie
ma pozwolenia na uzytkowanie.

Zgodnie z przepisami ustawy — Pra-
wo budowlane samowole budowlana
stanowi budowa lub wybudowanie
obiektu budowlanego lub jego czesci
bez wymaganego pozwolenia na budo-
we, a takze budowa lub wybudowanie
obiektu budowlanego lub jego czesci
bez wymaganego zgtoszenia badz po-
mimo whniesienia sprzeciwu przez wia-
sciwy organ administracji architektonicz-
no-budowlanej. Obiekty budowlane

wybudowane legalnie, tj. na pod-
stawie decyzji o pozwoleniu na
budowe, nie moga by¢ traktowane
w Swietle prawa jako samowola
budowlana. W takich przypadkach nie
przeprowadza sie réwniez postepowan
legalizacyjnych.

Odnoszac sie natomiast do poruszone-
go w pytaniu problemu obiektéw bu-
dowlanych zrealizowanych na podsta-
wie decyzji o pozwoleniu na budowe,
ale nieprzekazanych do uzytkowania,
nalezy zaznaczy¢, ze obiekty takie sta-
nowia ciagle budowe w rozumieniu
prawa, a zatem ich uzytkowanie jest
niedopuszczalne. Nielegalne przysta-
pienie do uzytkowania takich obiektéw
zagrozone jest karami finansowymi wy-
mierzanymi przez organy nadzoru bu-

Prefabrykaty
zelbetowe i sprezone
dla budownictwa
kubaturowego
i obiektow
inzynieryjnych

dowlanego na podstawie art. 57 ust. 7
ustawy — Prawo budowlane.

W rezultacie aby méc legalnie uzytko-
wac obiekt, inwestor powinien wysta-
pi¢ do organéw nadzoru budowlane-
go z odpowiednim zawiadomieniem
o zakonczeniu budowy w trybie art.
54 ustawy — Prawo budowlane (np.
w przypadku budynkéw mieszkalnych
jednorodzinnych) badZz z wnioskiem
o wydanie pozwolenia na uzytkowanie
w trybie art. 55 ustawy — Prawo budow-
lane (w przypadku obiektéw zaliczonych
do kategorii V, IX-XVIII, XX, XXII, XXIV,
XXVII-XXX, o ktérych mowa w zatacz-
niku do ustawy; okolicznosci, o ktérych
mowa w art. 49 ust. 5 albo art. 51 ust.
4; oraz sytuacji gdy przystapienie do
uzytkowania obiektu budowlanego ma

Ergon Poland Sp. z o.0.
Badowo Msciska 12
96-320 Mszczonow

tel: +48 46 858 18 00

fax: +48 46 858 18 09
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nie spowodowata zadnych
opdznien, przewidziano niskie
temperatury i opady $niegu

i odpowiedzenia na pytanie:

nieznaczne opdznienia, ktore _
szybko zostana nadrobione
opoznienia trudne
do odrobienia |

PREZENTUIENR WYNIKD SONER, z2AMIEE72620NE]
INARWWAINZAYNIT ERBUBGVIIN ICTVVANRIE

= Czy wyjatkowo diuga ostatnia zima spowodowata na obserwowanych przez Ciebie budowach:

| 39,29%

| 50,00%

| 10,71%

Zachecamy do wziecia udziatu w kolejnej sondzie na naszej stronie internetowej

=> Czy Twoim zdaniem w centrach duzych polskich miast powinny by¢ budowane ekstremalnie wysokie
— ponaddwustumetrowe wiezowce?

nastapi¢ przed wykonaniem wszystkich
robét budowlanych).

Liste wymaganych dokumentéw, jakie
inwestor jest obowigzany dotfaczy¢
do zawiadomienia o zakonczeniu
budowy badZz wniosku o udzielenie
pozwolenia na uzytkowanie, okresla
art. 57 ust. 1 ustawy — Prawo bu-
dowlane. Zgodnie z tym przepisem
zawiadomienie lub wniosek powinien
zawiera¢: oryginat dziennika budo-
wy, oswiadczenie kierownika budowy
0 zgodnosci wykonania obiektu bu-
dowlanego z projektem budowlanym
i warunkami pozwolenia na budowe
oraz przepisami, oswiadczenie kie-
rownika budowy o doprowadzeniu
do nalezytego stanu i porzadku te-
renu budowy, a takze — w razie ko-
rzystania — drogi, ulicy, sasiednigj
nieruchomosci, budynku lub lokalu,
oswiadczenie o witasciwym zagospo-
darowaniu terendw przylegtych, jezeli
eksploatacja wybudowanego obiektu
jest uzalezniona od ich odpowied-
niego zagospodarowania, protokoty
badan i sprawdzen, inwentaryzacje
geodezyjng powykonawcza, potwier-
dzenie, zgodnie z odrebnymi przepi-
sami, odbioru wykonanych przytaczy.
Nalezy zaznaczy¢, ze podstawowym

warunkiemumozliwiajacym uzyska-
nie decyzji o pozwoleniu na uzytko-
wanie jest przeprowadzenie przez
organ nadzoru budowlanego obo-
wiazkowej kontroli, o ktérej mowa
w art. 59a ustawy — Prawo budowlane.
W przypadku zawiadomienia wiasci-
wego organu o zakonczeniu budowy,
w trybie art. 54 ustawy — Prawo
budowlane, obowigzkowa kontrola
nie jest przeprowadzana.

Katalog spraw podlegajacych spraw-
dzeniu podczas takiej kontroli zostat
zamieszczony w art. 59a ust. 2 ustawy
— Prawo budowlane. Kontrola obej-
muje sprawdzenie zgodnosci obiektu
budowlanego z projektem zagospo-
darowania dziatki lub terenu, a tak-
ze zgodnosci obiektu budowlanego
z projektem architektoniczno-budow-
lanym w Scisle okreslonym w zakresie.
W razie stwierdzenia podczas obowigz-
kowej kontroli nieprawidtowosci nakta-
dane sa kary, a w konsekwencji wydana
odmowa pozwolenia na uzytkowanie
(zob. art. 59f ust. 6 ustawy — Prawo bu-
dowlane). W takim przypadku inspektor
nadzoru budowlanego ma obowiazek
przeprowadzi¢ dodatkowe postepowa-
nie administracyjne (na podstawie art.
51 ustawy — Prawo budowlane), tzw.

postepowanie naprawcze. Dopiero po
zakonhczeniu tego postepowania i do-
prowadzeniu budowy do stanu zgod-
nosci z prawem inwestor moze ponow-
nie ubiegac sie o wydanie pozwolenia
na uzytkowanie. Z kolei pozytywne
wyniki obowiazkowej kontroli upraw-
niaja organ do wydania pozwolenia na
uzytkowanie.

Dodatkowo nalezy wyjasni¢, ze w przy-
padku obiektow zrealizowanych na
podstawie nieobowiazujacej juz usta-
wy z dnia 24 pazdziernika 1974 r.
— Prawo budowlane (Dz.U. Nr 38,
poz. 229 ze zm.) wniosek o wydanie
pozwolenia na uzytkowanie (w stosun-
ku do ktérego nie toczyto sie wczesniej
postepowanie legalizacyjne) nalezy
rozpatrzy¢, stosujac przepisy ustawy
— Prawo budowlane z 1994 r. Trzeba
jednak pamieta¢, ze do obiektow bu-
dowlanych, w odniesieniu do ktérych
przed dniem wejscia w Zzycie usta-
wy z dnia 27 marca 2003 r. o zmia-
nie ustawy — Prawo budowlane oraz
o zmianie niektorych ustaw (Dz.U. Nr
80, poz. 718), tj. przed dniem 11 lipca
2003 r, wydano pozwolenie na
budowe, nie stosuje sie, zgodnie
z art. 7 ust. 3, przepisbw o obowigz-
kowej kontroli.

maj 11 [84]
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Termin 5-letniego przegladu

Bardzo prosze o wyjasnienie ter-
minu przeprowadzenia 5-letniego
przegladu budynku.

Budynek hotelu uzyskat pozwole-
nie na uzytkowanie 12.12.2006 r.
Posiada dach o powierzchni prze-
kraczajacej 2000 m?. Odbywaja
sie dwa przeglady w ciagu roku.
Czy przeglad 5-letni powinien
sie odby¢ do 31.05.2011 czy do
30.11.2011 r.?

Ustawa z dnia 10 maja 2007 r. 0 zmia-
nie ustawy — Prawo budowlane (Pb)
oraz niektorych innych ustaw (Dz.U.
Nr 99, poz. 665) natozyta na wiascicieli
lub zarzadcoéw obiektéw budowlanych
obowiazek przeprowadzania co naj-
mniej dwukrotnych w ciggu roku obo-
wiazkowych okresowych kontroli stanu
technicznego — przed i po okresie zimo-
wym — w stosunku do dwadch rodzajow
obiektéw. Obowigzkiem tym zostaty ob-
jete budynki, ktére posiadaja okreslona
powierzchnie zabudowy (przekraczajaca
2000 m?2) oraz inne obiekty budowlane
posiadajgce dach o wskazanej w prze-
pisie powierzchni (przekraczajacej 1000
m?). Zgodnie z regulacja zawartg w art.
62 ust. 1 pkt 3 Pb (Dz.U. z 2010 r. Nr
243, poz. 1623) obowiazkowa okre-
sowa kontrola budynkéw zalezy od
powierzchni ich zabudowy. Natomiast
pozostate obiekty budowlane (poza
budynkami) kontroluje sie ze wzgledu
na powierzchnie dachu. W rezultacie
budynki niezaleznie od powierzchni
dachu, ktoére nie posiadaja powierzch-
ni zabudowy przekraczajacej 2000 m?,
nie podlegaja okresowym  kontro-
lom, o ktérych mowa w art. 62 ust. 1
pkt 3 ustawy — Prawo budowlane,
bez wzgledu na powierzchnie dachu.

Majac na wzgledzie powyzsze, zazna-
czy¢ nalezy, ze obowiazkowa kon-
trola okresowa obiektow wielko-
powierzchniowych przed okresem
zimowym powinna zostaé prze-
prowadzona w terminie do 30 li-

stopada, natomiast po okresie zi-
mowym do 31 maja. Nalezy przy tym
pamieta¢, ze Pb zobowiazuje zarzadce
lub wiasciciela do przeprowadzenia co
najmniej dwukrotnych w ciagu roku
obowiazkowych okresowych kontroli
stanu technicznego obiektéw wielko-
powierzchniowych. Oznacza to, ze ww.
obiekty moga zosta¢ poddane wiekszej
liczbie kontroli. Natomiast osoba do-
konujaca kontroli tych obiektow zo-
bowigzana zostata do bezzwtocznego
pisemnego zawiadomienia wiasciwego
organu nadzoru budowlanego o prze-
prowadzonej kontroli.

Jednoczednie nalezy podkredli¢, ze
zakres przeprowadzanej w ciggu
roku dwukrotnej kontroli okresowej,
o ktérej mowa w Pb, pokrywa sie
z zakresem dotychczasowe] kontro-
li rocznej, o ktérej mowa w art. 62
ust. 1T pkt 1 Pb. A zatem w kazdym
roku kalendarzowym wtasciciel badz
zarzadca  obiektu  budowlanego
oprocz dotychczasowej kontroli rocz-
nej zobowiazany jest przeprowadzi¢
dodatkowa kontrole w tym samym
zakresie. Pierwsza kontrola musi byc
przeprowadzona do dnia 31 maja,
natomiast druga do 30 listopada. Tym
samym kontrola powinna obejmowacé
sprawdzenie stanu technicznego ele-
mentéw budynku, budowli i instala-
¢ji narazonych na szkodliwe wptywy
atmosferyczne i niszczace dziatania
czynnikdbw  wystepujacych podczas
uzytkowania obiektu.

Nalezy ponadto zaznaczy¢, ze zgod-
nie z art. 62 ust. 1 pkt 2 Pb obiekty
budowlane powinny by¢ w czasie ich
uzytkowania poddawane przez witasci-
ciela lub zarzadce kontroli okresowej
co najmniej raz na piec lat, polegajacej
na sprawdzeniu stanu technicznego
i przydatnosci do uzytkowania obiek-
tu budowlanego, estetyki obiektu bu-
dowlanego oraz jego otoczenia; kon-
trolg ta powinno by¢ objete réwniez
badanie instalacji elektrycznej i pioru-
nochronnej w zakresie stanu sprawno-

INZYNIER BUDOWNICTWA

Sci potaczen, osprzetu, zabezpieczen
i Srodkéw ochrony od porazen, opor-
nosci izolacji przewoddw oraz uzie-
mien instalacji i aparatéw. Oznacza to,
ze obligatoryjnej okresowej kontroli
co najmniej raz na piec lat podlega-
ja elementy uzytkowanych obiektow
budowlanych wymienione w powyz-
szym przepisie. Nalezy ponadto pa-
mieta¢, ze ww. kontrola powinna
by¢ przeprowadzona co najmniej
raz na pie¢ lat, w dowolnym mie-
siacu, przy czym przerwa miedzy po-
szczegdlnymi kontrolami nie powinna
przekracza¢ pie¢ lat, niezaleznie od
terminéw kontroli, o ktérych mowa
w art. 62 ust. 1 pkt 3 ustawy Pb. Jed-
nak w przypadku obiektéw budowla-
nych uzytkowanych nie dtuzej niz pie¢
lat, dla ktérych przedmiotowa kon-
trola bedzie przeprowadzana po raz
pierwszy, powinna by¢ ona wykonana
po uptywie pieciu lat, np. jezeli bu-
dynek zostat oddany do uzytkowania
12 grudnia 2006 r., kontrola 5-letnia
powinna by¢ przeprowadzona po 12
grudnia 2011 .

Natomiast, jezeli budynek hotelu po-
siada powierzchnie zabudowy powyzej
2000 m?, to zgodnie z art. 62 ust. 1
pkt 3 Pb powinien zosta¢ bezzwtocznie
poddany kontroli w zakresie, o ktérym
mowa w art. 62 ust. 1 pkt 1 ustawy.
Nalezy ponadto podkresli¢, ze art. 62
ust. 1 pkt 3 Pb obowigzuje wtascicieli
oraz zarzadcdw obiektow budowlanych
od dnia wejscia w zycie ustawy, tj. od
dnia 20 czerwca 2007 r. Oznacza to, ze
pierwsza kontrole obiektéw wielkopo-
wierzchniowych, w zakresie o ktérym
mowa w art. 62 ust. 1 pkt 1 Pb, wia-
Sciciele oraz zarzadcy powinni byli prze-
prowadzi¢ do 30 listopada 2007 r.
Moze sie zdarzy¢ sytuacja, w ktorej
w danym w roku kalendarzowym za-
chodzi  koniecznoé¢ przeprowadze-
nia kontroli, o ktérych mowa w art.
62 ust. 1 pkt 1, 2 i 3 ustawy — Prawo
budowlane. Nalezy jednak pamietac,
ze zakres kontroli piecioletniej



okreslonej w art. 62 ust. 1 pkt 2
ww. ustawy i kontroli rocznej ure-
gulowanej w art. 62 ust. 1 pkt 1
jest rézny, z wyjatkiem czesci bu-
dowlanej kontroli rocznej, o kto-
rej mowa w art. 62 ust. 1 pkt 1
lit. a) Pb, ktéry to zakres pokrywa
sie z zakresem kontroli pieciolet-
niej. Wiasciciel lub zarzadca w roku
kalendarzowym, w ktérym przypada
kontrola piecioletnia, moze przepro-
wadzi¢ jedna kontrole, ktéra obejmo-
wataby zakres kontroli rocznej i piecio-
letniej. Ponadto wiasciciel lub zarzadca
w ramach tej kontroli powinien prze-
prowadzi¢ kontrole roczng w zakresie,
o ktorym mowa w art. 62 ust. 1 pkt
1 lit. b) i ¢) Pb. Tym samym moze on
przeprowadzi¢ jedna kontrole i spetni¢
w ten sposob obowiazek przeprowa-
dzenia kontroli rocznej i piecioletniej.

Jednak sporzadzany z takiej kontroli
protokét powinien zawiera¢ informa-
cje Swiadczace o spetnieniu obowigz-
kéw wynikajacych z art. 62 ust. 1 pkt 1
i 2 Pb. Przeprowadzenie takiej kontroli
nie zwalnia jednak wtasciciela badz za-
rzadcy z przeprowadzenia dodatkowe;j
kontroli w terminie do dnia 31 maja
albo do 30 listopada, o ktérej mowa
w art. 62 ust. 1 pkt 3 Pb.
Przypomnie¢ nalezy, ze odpowiedzial-
nosci karnej podlega ten, kto nie spet-
nia obowiazku, o ktérym mowa w art.
62 ust. 1 Pb. Osoba ta, zgodnie z art.
93 pkt 8 Pb, podlega karze grzywny.

Niniejsze teksty nie stanowia oficjalnej wy-
ktadni prawa i nie sa wiazace dla organéw
administracji orzekajacych w sprawach
indywidualnych.

Odpowiada Monika Jakubiak z Generalnej Dyrekciji

Ochrony Srodowiska

Szkody wyrzadzone przez hobry

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o ochronie przyrody okresla, ze za
szkody wyrzadzone przez bobry
odpowiada Skarb Panstwa. Aby
ustali¢ wysokos¢ naleznego od-
szkodowania, ustawa nakazuje do-
konanie ogledzin i szacowania.

Czy moze ogledzin i szacowa-
nia szkéd dokonanych przez bobry
dokonywaé¢ osoba nieposiadajaca
odpowiednich uprawnien budow-
lanych?

Artykut 126 ust. 3 ustawy z dnia 16
kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody
(Dz.U. z 2009 r. Nr 151, poz. 1220
z pozn. zm.) wskazuje organy odpo-
wiedzialne za przeprowadzenie ogle-
dzin i szacowania szkéd, a takze usta-
lanie wysokosci odszkodowania i jego

wyptaty, tj. regionalnego dyrektora
ochrony $rodowiska oraz dyrektora
parku na obszarze parku narodowego.
Kwestia powotania rzeczoznawcow
nie zostata uregulowana w wymienio-
nej ustawie. W przypadkach skompli-
kowanych, w stosunku do ktorych wy-
magana jest specjalistyczna wiedza
i doswiadczenie, szacowanie oraz
ustalenie wysokosci odszkodowania
moze byc¢ zlecone wtasciwemu rzeczo-
znawcy, w tym rzeczoznawcy budow-
lanemu, o ktérym mowa w art. 15 ust.
1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Pra-
wo budowlane (Dz.U. z 2010
Nr 243, poz. 1623 z pdzn. zm.).
Ustawa o ochronie przyrody nie zobo-
wiazuje regionalnego dyrektora ochrony
srodowiska do zlecenia ogledzin i szaco-
wania szkéd podmiotowi posiadajace-
mu odpowiednie uprawnienia.

mm
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Specjalistyczne produkty
linii budowlanej

Specjalistyczne

rozwigzania techniczne
pomocne przy wznoszeniu
nowych konstrukeji zelbetowych
oraz wykonywaniu prac naprawczych
w obiektach uzytecznosci publicznej
i przemystowych,

inzynierii komunikacyjnej

i budowlach hydrotechnicznych
a takze obiektach zabytkowych.

® Domieszki do betonu
(MAPEFLUID, DYNAMON, VISCOFLUID,
CHRONOS)

® Preparaty antyadhezyjne
do form i szalunkow
(DISARMANTE)

® Preparaty pielegnacyjne do betonu
(MAPECURE)

® Systemy naprawy i ochrony betonu
(linia MAPEGROUT, linia PLANITOP)

e Systemy renowacji i wzmacniania

. konstrukcji murowych

_ i (linia MAPE-ANTIQUE, linia POROMAP,
% PLANITOP HDM, MAPEGRID G220)

#1 e Systemy hydroizolacji i uszczelnien
W' (linia PLASTIMUL, MAPELASTIC,
linia MAPEPROOF, linia MAPEFLEX)

ai ® Systemy specjalnych
W powlok ochronnych
}&@ (linia MAPECOAT, linia ELASTOCOLOR)

& MADEI
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Utrzymanie 1 kontrola okresowa
obiektow budowlanych - cz. li

KWALIFIKACJE 0SOB PROWA-

DZACYCH KONTROLE OKRESOWE

Ocene stanu technicznego obiektéw

budowlanych w ramach okresowych

kontroli, o ktérych mowa w art. 62

ust. 1 ustawy — Prawo budowlane

[1], powinny przeprowadzaé osoby

posiadajace odpowiednie kwalifikacje

zawodowe:

m uprawnienia budowlane upowaznia-
jace do sprawowania kontroli tech-
nicznej utrzymania obiektow bu-
dowlanych jako samodzielnej funkgji
technicznej w budownictwie, zgod-
nie z art. 12 ust. 1 pkt 5 ustawy [1],
oraz wpis na liste cztonkow wiasci-
wej izby samorzadu zawodowego,
potwierdzony zaswiadczeniem wy-
danym przez te izbe, z okreslonym
W nim terminem waznosci (art. 12
ust. 7);

m Swiadectwo kwalifikacyjne zgodnie
z § 5 ust. 1 pkt 2 rozporzadzenia
[8], wymagane przy wykonywaniu
dozoru nad eksploatacja urzadzen,
instalacji oraz sieci energetycznych
i gazowych;

m dyplom mistrza w rzemio$le komi-
niarskim, o ktérym mowa w ustawie
[6] i rozporzadzeniu [7].

Osoby te moga przeprowadzac kontro-
le w nizej przedstawionym zakresie.

1. Kontrole polegajaca na spraw-
dzeniu i ocenie stanu techniczne-
go budynkow, budowli i instalacji
(o ktorych mowa w art. 62 ust. 1T pkt
1 lit. a) oraz pkt 2, 3 i 4) moga prze-
prowadzac osoby posiadajace upraw-
nienia budowlane do projektowania
i kierowania robotami budowlanymi
(art. 13 ust. 4):
mw specjalnosci konstrukcyjno-
-budowlanej (art. 14 ust. 1 pkt 2),
mw specjalnosci instalacyjnej

w zakresie sieci, instalacji i urza-
dzen cieplnych, wentylacyjnych,
gazowych, wodociagowych i ka-
nalizacyjnych (art. 14 ust. 1 pkt 4),
w zaleznosci od zakresu posiada-
nych uprawnien bez ograniczen.

Osoby posiadajace stosowne upraw-
nienia w ograniczonym zakresie moga
przeprowadza¢ kontrole stanu tech-
nicznego elementéw i instalacji tylko
w obiektach wchodzacych w zakres
tych uprawnien.

2. Kontrole polegajaca na spraw-

dzeniu i ocenie stanu technicz-

nego instalacji i urzadzen stu-
zacych  ochronie  $rodowiska

(o ktorych mowa w art. 62 ust. 1T pkt

1 lit. b) moga przeprowadzaé osoby

posiadajace uprawnienia budowlane

do projektowania i kierowania robota-

mi budowlanymi (art. 13 ust. 4) bez

ograniczen, a takze w ograniczonym

zakresie tylko w obiektach wchodza-
cych w zakres tych uprawnien:

m W specjalnosci instalacyjnej w zakre-
sie sieci, instalacji i urzadzen ciepl-
nych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych
(art. 14 ust. 1 pkt 4).

3. Kontrole stanu technicznego
przewodéw kominowych w uzytko-
wanych obiektach budowlanych (o kté-
rych mowa w art. 62 ust. 1 pkt 1 lit. ¢
powinny przeprowadza¢ osoby, zgod-
nie z art. 62 ust. 6, ktére posiadaja:

m kwalifikacje mistrza w rzemiosle
kominiarskim — w odniesieniu do
przewodow dymowych oraz grawi-
tacyjnych przewoddéw spalinowych
i wentylacyjnych,

m uprawnienia budowlane w od-
powiedniej specjalnosci: kon-
strukcyjno-budowlanej (art. 14

ust. 1 pkt 2) i specjalnosci instala-
cyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen cieplnych, wentyla-
cyjnych, gazowych, wodociago-
wych i kanalizacyjnych (art. 14
ust. 1 pkt 4) — w odniesieniu do
przewoddw dymowych, grawita-
cyjnych przewoddw spalinowych
i wentylacyjnych oraz do kominéw
przemystowych, kominéw wolno
stojacych oraz kominéw lub prze-
wodow kominowych, w  ktérych
ciag kominowy jest wymuszony
praca urzadzen mechanicznych
oraz dodatkowo w Swietle art.
62 ust. 5 posiadaja wymagane
przy wykonywaniu dozoru nad
eksploatacjg urzadzen, instalagji
oraz sieci sanitarnych, tzn. Swia-
dectwo kwalifikacyjne (wzér zat.
nr 2), o ktérym mowa w § 5 ust. 1
pkt 2 [8].

Osoby posiadajace stosowne upraw-
nienia w ograniczonym  zakresie
moga przeprowadzac kontrole stanu
technicznego przewodéw komino-
wych i wentylacyjnych tylko w obiek-
tach wchodzacych w zakres tych
uprawnien.

4. Kontrole stanu technicznego
instalacji gazowych, elektrycz-
nych, piorunochronnych i urza-
dzen chtodniczych (o ktérych mowa

wart. 62 ust.1 pkt 1 lit. ¢) pkt 2 i pkt 6)

moga przeprowadzaé zaréwno osoby

posiadajace:

m uprawnienia  budowlane do
projektowania i kierowania robo-
tami budowlanymi bez ograniczen
i w ograniczconym zakresie tylko
w obiektach wchodzacych w za-
kres tych uprawnien (art. 13 ust. 4)
w specjalnosci instalacyjnej w za-
kresie sieci, instalacji i urzadzen
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cieplnych, wentylacyjnych, gazo-
wych, wodociagowych i kanali-
zacyjnych (art. 14 ust. 1 pkt 4) oraz
w specjalnosci instalacyjnej w za-
kresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenerge-
tycznych (art. 14 ust. 1 pkt 5),

jak réwniez osoby posiadajace:

m kwalifikacje wymagane przy
wykonywaniu dozoru nad eksplo-
atacja urzadzen, instalacji oraz sie-
ci energetycznych i gazowych, tzn.
Swiadectwa kwalifikacyjne (wzér zat.
nr 2) wymagane przy wykonywaniu
dozoru nad eksploatacja urzadzen,
instalacji oraz sieci energetycznych
i gazowych, o ktérych mowa w § 5
ust. 1 pkt 2 oraz zat. nr 1 rozporza-
dzenia [8] w odpowiedniej grupie:
Grupa 1 Urzadzenia, instalacje i sie-
ci elektroenergetyczne wytwarza-
jace, przetwarzajace, przesytajace
i zuzywajace energie elektryczna.
Grupa 3 Urzadzenia, instalacje i sie-
ci gazowe wytwarzajace, przetwa-
rzajace, przesytajace, magazynujace
i zuzywajace paliwa gazowe.

Do przeprowadzania takich kontroli
upowaznione sa zarbwno osoby po-
siadajace  uprawnienia budowlane
w specjalnosci instalacyjnej, jak i oso-
by posiadajace kwalifikacje wynikajace
z przepiséw o dozorze technicznym
i energetyce; w tym przypadku bez
znaczenia jest fakt posiadania lub nie-
posiadania przez nie uprawnien bu-
dowlanych.
5. Kontrole okresowa, polegaja-
ca na sprawdzeniu stanu tech-
nicznego kottéw (o ktérej mowa
w art. 62 ust. 1 pkt 5 lit. a) i b)
z uwzglednieniem efektywnosci ener-
getycznej kottdéw oraz ich wielkosci
na potrzeby uzytkowe (o efektywnej
nominalnej wydajnosci w granicach
od 20 do 100 kW i ponad 100 kW)
— opalanych nieodnawialnym pali-
wem ciektym lub statym oraz gazem
— moga przeprowadzad osoby:
m posiadajace uprawnienia budow-
lane do projektowania i kierowania

robotami budowlanymi bez ogra-
niczen i w zakresie ograniczonym,
tylko w obiektach wchodzacych
w zakres tych uprawnien (art. 13
ust. 4) w specjalnosci instalacyj-
nej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen cieplnych, wentyla-
cyjnych, gazowych, wodociago-
wych i kanalizacyjnych (art. 14
ust. 1 pkt 4).

Wymagania dodatkowe (na pod-
stawie przepisdbw odrebnych): osoby
uprawnione do kontroli efektywnosci
energetycznej kottdbw powinny posia-
da¢ kwalifikacje wymagane przy wy-
konywaniu dozoru dla prac kontrol-
no-pomiarowych urzadzen, instalacji
i sieci cieplnych, wydanych na podsta-
wie art. 54 ustawy z dnia 10 kwietnia
1997 r. — Prawo energetyczne (Dz.U.
72006 r. Nr 89, poz. 625 z p6ézn. zm.)
wg wzoru Swiadectwa kwalifikacyjne-
go okreslonego w zat. nr 2 do rozpo-
rzadzenia [8].

6. Kontrole jednorazowa insta-

lacji grzewczej z kottami o efek-

tywnej nominalnej wydajnosci
powyzej 20 kW uzytkowanymi
co najmniej 15 lat (o ktérej mowa

w art. 62 ust. 1b) moga przeprowa-

dzac zaréwno osoby posiadajace:

m uprawnienia budowlane do pro-
jektowania i kierowania robotami bu-
dowlanymi bez ograniczen i w ogra-
niczonym zakresie tylko w obiektach
wchodzacych w zakres tych upraw-
nien (art. 13 ust. 4) w specjalno-
sci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wo-
dociagowych i kanalizacyjnych
(art. 14 ust. 1 pkt 4),

jak réwniez osoby posiadajace:

m kwalifikacje wymagane przy
wykonywaniu dozoru nad eks-
ploatacja urzadzen, instalacji oraz
sieci energetycznych, tzn. Swiadec-
two kwalifikacyjne (wzér zat. nr 2)
wymagane przy wykonywaniu do-
zoru nad eksploatacja urzadzen,
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instalacji oraz sieci energetycznych
i gazowych, o ktérych mowa w § 5
ust. 1 pkt 2 [8] oraz zgodnie z zat.
nr 1 w odpowiedniej grupie:
Grupa 2 Urzadzenia wytwarzajace,
przetwarzajace, przesytajace i zuzywa-
jace ciepto oraz inne urzadzenia ener-
getyczne.

Do przeprowadzania takich kontroli
upowaznione s3 zarébwno osoby posia-
dajace uprawnienia budowlane w spe-
cjalnosciinstalacyjnej, jakiosoby posiada-
jace kwalifikacje wynikajace z przepisow
o dozorze technicznym i energetyce;
w tym przypadku bez znaczenia jest fakt
posiadania lub nieposiadania przez nie
uprawnien budowlanych.

Uwaga:

Zgodnie z zasada ochrony praw na-
bytych osoby, ktére przed dniem 1
stycznia 1995 r. uzyskaty upraw-
nienia budowlane lub stwierdze-
nie posiadania przygotowania
zawodowego do petnienia samo-
dzielnych funkgji technicznych w bu-
downictwie w latach 1928-1961,
1961-1974 i 1975-1994, zachowuja
uprawnienia do petnienia tych funkgji
w dotychczasowym zakresie (takze do
dokonywania okresowych kontroli),
pod warunkiem ze beda cztonkami
izby samorzadu budowlanego.

Zakres uprawnien budowlanych nale-
zy odczytywac zgodnie z trescig decy-
zji 0 ich nadaniu przy uwzglednieniu
przepiséw bedacych podstawa ich
nadania.

Obecnie, zgodnie z przepisami ustawy
[12], wyjasnienie watpliwosci co do tre-
sci uprawnien budowlanych nastepuje
na podstawie art. 113 § 2 k.p.a. i w tej
sprawie nalezy zwraca¢ sie do wiasci-
wej izby samorzadu zawodowego.

ODPOWIEDZIALNOSC W UTRZY-
MANIU | KONTROLACH OKRE-
SOWYCH OBIEKTOW BUDOW-
LANYCH

Osoby odpowiedzialne za utrzymanie
i uzytkowanie obiektu budowlanego



zgodnie z zasadami wynikajacymi
z art. 61 ust. 1 (utrzymanie wtasci-
wego stanu technicznego) i art. 61
ust. 2 przeprowadzajace okresowe
kontrole (bezpieczne uzytkowanie
przez usuniecie z nalezyta staran-
noscia uszkodzen oraz uzupetnienie
brakéw, ktére mogtyby spowodowac
zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi,
bezpieczenstwa mienia badz $rodo-
wiska) [1, 2], podlegaja odpowie-
dzialnosci.

1. Witasciciel lub zarzadca, ktéry nie

spetnia:

a) okreslonego w art. 61 obowiazku
utrzymania obiektu budowlanego
w nalezytym stanie technicznym,
uzytkujac obiekt w sposéb nie-
zgodny z przepisami techniczno-
-budowlanymi lub nie zapewniajac
bezpieczenstwa uzytkowania obiek-
tu budowlanego, w S$wietle art.
91a [2], co kwalifikuje sie jako wy-
stepek w odpowiedzialnosci karnej,
podlega grzywnie nie mniejszej niz
100 stawek dziennych, karze ogra-
niczenia wolnosci albo pozbawienia
wolnosci do roku;

Nowy przepis karny wynikajacy z art.

91a stanowi grzywne okreslong liczba

stawek (od 10 do 360) oraz wysoko-

Scia jednej stawki (od 10 do 2000 zt)

— ktéra orzeka sad rejonowy na pod-

stawie przepisow art. 33 § 1 kodeksu

karnego [9].

b) okreslonego w art. 70 ust. 1 obo-
wiazku usuniecia stwierdzonych
uszkodzen lub uzupetnienia bra-
kéw, mogacych spowodowad nie-
bezpieczenstwo dla ludzi lub mie-
nia badz zagrozenie Srodowiska,
w Swietle art. 92 ust. 1 pkt 2 [1],
co kwalifikuje sie jako wykrocze-
nie w odpowiedzialnosci karnej,
podlega karze aresztu, ogranicze-
nia albo pozbawienia wolnosci albo
karze grzywny — orzeka sad rejo-
nowy na podstawie ustawy — Ko-
deks wykroczen [10].

2. Osoba petniaca samodzielna

funkcje przy sprawowaniu kontroli

technicznej utrzymania obiektéw bu-
dowlanych podlega:

a) odpowiedzialnosci cywilnej,
jako cztonek izby samorzadu zawo-
dowego, obowiazkowi ubezpieczenia
cywilnego (OCQ) za szkody, ktére moga
wynika¢ w zwigzku z wykonywaniem
samodzielnych funkgcji technicznych
w budownictwie w zakresie posiada-
nych uprawnien budowlanych na
podstawie rozporzadzenia [12];
Odszkodowanie ustala sie i wypta-
ca w granicach odpowiedzialnosci
cywilnej w odniesieniu do jednego
zdarzenia w wysokosci 50 tys. euro
rownowartosci przeliczonej w ztotych.
Przez jedno zdarzenie prawne rozu-
mie sie dziatanie lub zaniechanie przy
wykonywaniu samodzielnych funkgji
technicznych, w nastepstwie ktoérych
zostata wyrzadzona szkoda.

b) odpowiedzialnosci dyscyplinar-
nej jako cztonek izby, gdy narusza art.
41 ustawy [12] i odpowiednio w Swie-
tle art. 45 ust. 1:

1) nie przestrzega przy wykonywaniu
czynnosci  zawodowych, obowigzu-
jacych przepiséw oraz zasad wiedzy
technicznej,

2) nie przestrzega zasad etyki zawo-
dowej,

podlega karze (art. 54 ust. 1): upo-
mnienia, nagany, zawieszenia na okres
do 2 lat w prawach cztonka izby, skre-
Slenie z listy cztonkdw izby, ktéra orze-
ka okregowy sad dyscyplinarny jako
organ samorzadu zawodowego;

¢) odpowiedzialnosci zawodowej,
gdy jako cztonek izby, naruszajac art.
95 [1] odpowiednio:

1) dopuscit sie wystepkéw lub wykro-
czen, okreslonych ustawa,

2) zostat ukarany w zwigzku z wyko-
nywaniem samodzielnych funkcji tech-
nicznych w budownictwie,

3) wskutek razacych btedéw lub za-
niedban spowodowat zagrozenie zy-
cia lub zdrowia ludzi, bezpieczenstwa
mienia lub $rodowiska albo znaczne
szkody materialne,

4) nie spetniat lub spetniat niedbale
swoje obowiazki,

orawo [

podlega w Swietle art. 96 ust. 1

nastepujacej karze:

m upomnienia,

m upomnienia z jednoczesnym natoze-
niem obowiazku ztozenia, w wyzna-
czonym terminie, ponownego egza-
minu na uprawnienia budowlane,

m zakazu wykonywania samodzielnych
funkcji technicznych w budownic-
twie na okres od roku do 5 lat, po-
taczonego z obowiazkiem ztozenia
ponownego egzaminu na upraw-
nienia budowlane, ktérg orzeka
okregowy sad dyscyplinarny;

d) odpowiedzialnosci karnej, gdy

jako cztonek izby, narusza:

m art. 91 ust. 1 pkt 2 [1]

Wykonywanie samodzielnej  funkgji

technicznej w budownictwie bez po-

siadania  odpowiednich  uprawnien
budowlanych lub prawa wykonywa-
nia samodzielnych funkgji technicz-
nych w budownictwie kwalifikuje sie
jako wystepek i podlega grzywnie,
karze ograniczenia wolnosci albo po-
zbawienia wolnosci do roku — orzeka

sad rejonowy na podstawie [9];

m art. 93 pkt 9a [1]

Kto nie spetnia obowiazku przestania
kopii protokotu, o ktérym mowa w art.
70 ust. 2, do witasciwego organu, kto-
ry potwierdza usuniecie stwierdzonych
uszkodzen oraz uzupetnienie brakéw,
o ktérych mowa w art. 70 ust. 1 — po-
petnia wykroczenie i podlega karze
grzywny — ktora orzeka organ nadzo-
ru budowlanego, na podstawie art.
94 ustawy [1] oraz [10i 11].

mgr inz. Zbigniew Dzierzewicz I
rzeczoznawca budowlany z listy GINB

Przepisy prawne

1.Ustawa z dnia 17 sierpnia 2006 r.
— Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2006 r.
Nr 156, poz. 1118).

2. Zmiana ustawy z dnia 10 maja 2007 r.
— Prawo budowlane (Dz.U. z 2007 r.
Nr 99, poz. 665).

3. Zmiana ustawy — Prawo budowlane z dnia
19 wrzednia 2007 r. (Dz.U. z 2007 r.
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Nr 191, poz. 1273) oraz z dnia 18 sierpnia
2009r. (Dz.U.z2009 . Nr 161, poz. 1279).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury

z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury

z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie wa-
runkéw technicznych uzytkowania budyn-
kow (Dz.U. z 1999 r. Nr 74, poz. 836).

. Ustawa z dnia 22 marca 1989 r. o rze-

miosle (Dz.U. z 1989 r. Nr 17, poz. 92
z podzn. zm.).

. Rozporzadzenie Ministra Edukacji Na-

Sprostowanie

rodowej oraz Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej z dnia 12 pazdziernika 1983 r.
w sprawie zasad podnoszenia kwali-
fikacji zawodowych (Dz.U. z 1993 r.
Nr 103, poz. 472).

. Rozporzadzenie MGPIPS z dnia 28 kwiet-

nia 2003 r. w sprawie szczegdtowych za-
sad stwierdzania posiadania kwalifikacji
przez osoby zajmujace sie eksploatacja
urzadzen, instalacji i sieci (Dz.U. z2003 r.
Nr 89, poz. 828).

. Ustawa z dnia 6 czerwca 1997 r. — Ko-

deks karny (Dz.U. z 1997 r. Nr 88,
poz. 553).

10. Ustawa z dnia 28 sierpnia 1998 r.

— Kodeks wykroczen (Dz.U. z 1998 r.
Nr 113, poz. 717).

. Ustawa z dnia 24 sierpnia 2001 r.

— Kodeks
wach o wykroczenia (Dz.U. z 2001 r.
Nr 106, poz. 1148).

postepowania w  spra-

. Ustawa z dnia 15 grudnia 2000 r. o sa-

morzadzie zawodowym architektow,
inzynierébw budownictwa i urbanistow
(Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42)

Skomentuj na

FORUM

www.inzynierbudownictwa.pl/forum

W ,IB” nr 4/2011 w artykule ,,O kominach, kominiarzach i uzytkownikach w teorii i praktyce” na str. 37 przy objasnieniu
wzoru btednie podano Q — wysoko$¢ kottow, powinno by¢ Q — moc cieplna kottéw. Za btad redakcja przeprasza.

XIV Konferencja

9i 10 czerwca 2011 r. Jozefow k. Otwocka

Inwestor i projektant w ksztattowaniu przestrzeni

Patronat honorowy Minister Infrastruktury
Radzie programowej Konferencji przewodniczy
Olgierd Dziekonski — Sekretarz Stanu w Kancelarii Prezydenta RP

Konferencja obejmie trzy problemy:

Czes¢ I. Planowanie przestrzenne

| z B A

¥
T |

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA
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normalizacja i normy :-
Nowe trendy w normach

EUROKOD 3 - efektywne globalne projektowanie konstrukcyjne
Analiza oparta na modelu 3D przy uzyciu ogolnej metody
elementow skonczonych belkowo-stupowych

Artykut stanowi rozszerzenie tematu podjetego w ,,IB” nr 2/2011. Zawiera szczegotowy opis zwiekszonych
wymagan wzgledem analizy modelu konstrukcyjnego.

Ogoliny element belkowo-stupowy

(MES)

Stopnie swobody i sity wewnetrzne

W projektowaniu uzywa sie kilku

rodzajéw elementow skonczonych.

Element typu belka—stup jest osiowo

Sciskany i zginany wzgledem osi y-y

i/lub z-z przekroju. Element jest ogdl-

ny, jezeli spetnione sa nastepujace
warunki:

m ksztatt przekroju ma charakter do- Ty g
wolny (otwarty lub zamkniety),

m Scianki przekroju sa stosunkowo /I
cienkie (cienko$cienny przekréj po- My; Ty,
przeczny),

m rownania réwnowagi s3 geome-
trycznie nieliniowe i uwzgledniaja
efekt deplanacji (efekt Wagnera).

Powyzsze warunki spetnia element

Rajasekarana [3], ktory ma 14 stop-

ni swobody. Rysunek 1 pokazuje EZ[U- v.w. 0,0 .0, 0  uvw6,0, 0, 0 k]

ukfad lokalny i wypadkowe napreze- S bR omE

nia elementu. O$ u zbiega do srodka (1)

ciezkosci, natomiast osie v oraz w to

odpowiednio osie y-y i z-z przekroju. f :[Nj T, T, , M, M, M, B NT T, M, M, M B ]

Wypadkowe naprezen przy koncach A ' ' ’ T ' ' '

Srodek  (C)
) ciezkosci
Srodek S$cinania

(D)

Rys. 1 | Lokalizacja wypadkowych naprezen ogdélnego elementu skonczonego belkowo-stupowego

j i k elementu sa oznaczone jako: (2)
N sita osiowa Macierzowe réwnania réwnowagi
T, T, sity poprzeczne Rajasekaran [1] stworzyt macierzowe réwnania réwnowagi elementu ogélnego
M, M, momenty zginajace w klarownej formie,
M, moment skrecajacy
B bimoment @ +K )xu:f
. o . =s =g/ = =
Mozna zauwazy¢, ze normalna sita (3)

i momenty zginajace sa rozpatrywane
w $rodku ciezkosci, podczas gdy sity  gdzie £S dotyczy zginania, a ﬁg — sztywnosci geometrycznej. Macierze sztyw-
poprzeczne, moment skrecajacy i bi-  nosci otrzymano z réwnania pracy wirtualnej elementu:
moment w srodku Scinania przekroju.

Przemieszczenia i naprezenia wypad-

kowe moga by¢ zapisane w postaci J.(G&e' + T, + T8, )tds = J(Z f,8u,)ds
wektorowej: ! s d

)
I
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W réwnaniu (4) lewa strona wyra-
Zza prace naprezen wewnetrznych
na odpowiednich odksztatceniach
wirtualnych, a prawa strona wyraza
dziatanie sit powierzchniowych na
odpowiednich przemieszczeniach
wirtualnych. Z lewej strony | oznacza
dtugosc elementu, t jest odpowiednia
gruboscia Sciany, a s to wspdtrzedna
styczna. Ponadto ¢ = o to napreze-
nie normalne, a 8¢ to odpowiednie
wirtualne odksztatcenie normalne,
z kolei t it  sg sktadnikami na-
prezenia stycznego, a dy,, dy,, to
odpowiednie wirtualne odksztatcenia
styczne w dowolnym punkcie ele-
mentu. Wskaznik d po prawej ozna-
cza stopnie swobody weztéw, tak
jak to jest podane w réwnaniu (1).
Jednak £S macierz sztywnosci przy
zginaniu wyrazona jest w zakresie geo-
metrycznych wiasciwosci  elementu,
a ﬁg jest wyrazona w rzeczywistych
wypadkowych naprezenia, takich jak
N sita osiowa

T, T, sity poprzeczne (5)

M, M, momenty zginajgce

Ponadto macierz sztywnosci geome-
trycznej zalezy od wspotczynnika Wag-
nera, ktéry mozna zapisa¢ w nastepu-
jacej postaci ogolnej:

K= fazctds
) (6)
gdzie a jest odlegtoscia od obliczane-
go punktu przekroju do $rodka $cina-

nia. Szczegdty mozna znalez¢ na przy-
ktad w [3].

Specjalne zdolnosci elementu
ogodlnego
Macierz sztywnosci geometrycznej

tradycyjnego elementu 12 DOF (stop-

ni swobody) odzwierciedla efekt sity

osiowe] na momenty zginajace, ale

pomija nastepujace efekty:

m interakcje miedzy momentami zgi-
nania i skrecania,

= wptyw  wypadkowego  napreze-
nia osiowego na skrecanie (efekt
Wagnera).

. normalizacja | normy

Element ogdlny 14 DOF (stopni swo-
body) belkowo-stupowy jest geome-
trycznie nieliniowy (drugiego rzedu)
i moze uwzglednia¢ powyzsze efekty.
Jednak ogdlny element jest odpowied-
ni, aby obliczy¢ zachowanie skrecania
wedtug teorii Wtasowa. Praktycznie,
uzywajac tego elementu, mozemy
obliczy¢ zaréwno efekt deplanadji, jak
rowniez postacie wyboczen gietnych,
skretnych i zwichrzenia, a ponadto
wszelkie interakcje pomiedzy tymi po-
staciami wyboczenia.

Analiza swobodnie podpartych
pretow konstrukcyjnych
Warunek zgodnosci dla deplanacji
Zgodno$¢ deplanacji moze by¢ za-
pewniona przez nastepujace warunki
w kazdym weZle modelu elementu
skonczonego dla kazdego preta kon-
strukcyjnego (rys. 2):

> B, =0

i=1,2

Réwnanie (7) zapewnia, ze suma bi-
momentow (B) w potaczeniach bedzie
rowna zeru. Jezeli przekréj jest jedno-
rodny, a pret prosty, metoda daje do-
ktadne rozwiazanie.

Modelowanie

Analize naprezenia drugiego rzedu i ana-
lize globalnej statecznosci, ktéra obej-
muje wyboczenie skretne jednorodnych
pretéw konstrukcyjnych, mozna przepro-
wadzi¢ na podstawie prostego modelu,
ktory zawiera od czterech do o$miu ogdl-
nych elementéw skonczonych belkowo-
-stupowych (rys. 3). W kazdym wezle
modelu jest 7 stopni swobody. Siédmy
stopien teoretycznie oznacza pochodna
kata skrecania. Niemniej jednak kazdy
stopiert swobody modelu moze by¢ za-
blokowany. Zasadniczo siédme stopnie
(deplanacje) podpar¢ modelu moga by¢
zablokowane (8, = 0) lub moga by¢ swo-
bodne jak standardowo. Model schema-
tu podparcia preta swobodnie podparte-
go 3D jest zdefiniowany w tab. 1.

Element 1

Element 2

Rys. 2 | Warunek zgodnosci dla deplanacji w polgczeniach dla ogdlnego modelu elementéw

skonczonych

Koniec dolny (j)

Koniec gorny (k)

Rys. 3 | Model elementéw skoficzonych pretéw swobodnie podpartych
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Koniec

normalizacja i normy :-

Tah. 1 | Model schematu podparcia preta konstrukcyjnego swobodnie podpartego (1ys. 3)
Stopnie swobody

| stopmieswobody |
preta | v ] v | w | o | o [ o | o, |

zablokowany zablokowany zablokowany zablokowany swobodny swobodny swobodny

swobodny  zablokowany zablokowany zablokowany swobodny swobodny swobodny

Przyktady

Wihasciwosci preta konstrukcyjnego swo-

bodnie podpartego sa nastepujace:

— dtugos¢: 6000 mm,

— przekréj poprzeczny: spawany stup
o przekroju dwuteowym (pdtki:
200-12; $rodnik: 412-8),

— modut sprezystosci: 210,000 N/mm?.

Najpierw obliczmy przemieszczenia

i wypadkowe naprezen preta, ktory jest

obciazony przez skupiony moment skre-

cajacy i state sity Sciskajace (przyktad 1).

P6Zniej obliczmy mnoznik obcigzen przy

wyboczeniu preta, ktéry jest obciazony

przez skupiona site poprzeczng i stata
site Sciskajaca (przyktad 2). Przeanali-
zujmy modele, uzywajac oprogramo-
wania ConSteel [4], ktore wykorzystuje
0golny element Rajasekarana belkowo-
stupowy, ktéry opisano na poczatku
artykutu. Oznaczymy ten element jako

Beam7. W normalnych warunkach

kazdy pret konstrukcyjny zostanie po-

dzielony na osiem elementéw skonczo-
nych. Sprawdzimy te analizy, uzywajac

niezaleznych elementéw skonczonych
powtokowych, gdzie skupimy sie na
geometrycznie nieliniowych tréjkatnych
elementach powtokowych z trzema
weztami. Oznaczymy ten element jako
Shell3. Jednak bedziemy uzywac kon-
cdw utwierdzonych w modelach, aby
unikna¢ wyboczenia lokalnego oraz
znieksztatcenia. Na koncach zastosuje-
my ptytki o grubosci 2 mm, ktére maja
pomijalny wptyw na analize.

Przyktad 1: Analiza naprezen
Model obciazenia sktada sie z dwoch
elementow: skupionego momentu
skrecajgcego o wartosci 5 kN przyto-
zonego w $rodku przekroju oraz Sci-
skajacej sity osiowej o wartosci 300 kN
na prawym koncu preta (rys. 4). Szcze-
gbtowe wyniki analizy, ktoéra przepro-
wadzono na modelu Beam7, przed-
stawiono w tab. 2. Przeanalizowano
pret konstrukcyjny przy uzyciu modelu
FE Shell3. Odpowiednie wyniki przed-
stawiono réwniez w tab. 2.

5.00kfm
s
-

200, 004MN

Rys. 4 | Model skoniczonego elementu Beam?7 preta swobodnie podpartego, obciqzonego przez

moment skrecajqcy i sity Sciskajgce

Tah. 2 | Szczegolowe wyniki analizy naprezen

Pierwszy rzad

- Beam7 5,843
- Shell3 5,854
Drugi rzad

- Beam7 6,884
- Shell3 6,942

Wyniki w srodku przekroju
T mm?)

5,040 157.5 1971
= = 196,1
5,720 178,7 218,3
= = 218,0

Przyktad 2: Analiza globalnej sta-
tecznosci

Badamy ten sam pret konstrukcyjny,
ktory okreslonow przyktadzie 1, ale mo-
del obciazenia sktada sie obecnie z ob-
ciazenia skupionego o wartosci 100 kN
dziatajacego na Srodek preta i osio-
wej sity Sciskajacej o wartosci 300 kN
(rys. 5). Analiza globalnej statecznosci
dostarcza warto$¢ mnoznika obcigzen
przy wyboczeniu i odpowiednia postac
wyboczenia preta (rys. 6). Tabela 3 to
obliczone mnozniki obciazen przy wy-
boczeniu, ktére obliczono na modelu
0g6lnym elementu skonczonego bel-
kowo-stupowego i modelu powtoko-
wego elementu skonczonego (rys. 7).

Analiza nieregularnych pretow
konstrukcyjnych

WykazalisSmy wczesniej, ze ogdlna
metoda elementéw skonczonych bel-
kowo-stupowych jest wystarczajacym
narzedziem do analizowania geo-
metrycznie nieliniowego naprezenia
i globalnej statecznosci jednorodnych
pretéw konstrukcyjnych. Teraz poka-
zemy, ze to narzedzie jest réwniez wy-
starczajace w analizie pretéw o mono-
symetrycznym przekroju (przyktad 3)
i/ lub ze Srodnikiem (przyktad 4).

Przyktad 3: Analiza globalnej sta-
tecznosci pretéw o monosyme-
trycznym przekroju dwuteowym

Efektywnos¢ ogdlnej metody ele-
mentéw skonczonych belkowo-stu-
powych moze by¢ wykazana przez
analize globalnej statecznosci mo-
nosymetrycznej belki swobodnie
podpartej o przekroju dwuteowym,
opublikowane]j przez Mohriego i in.
w [5]. Obliczyli oni moment krytyczny
za pomoca ulepszen teoretycznych
oraz metod numerycznych (Abaqus).
Rysunek 8 pokazuje model Beam?7
ich wzorcowego przyktadu, gdzie
monosymetryczny stup o przekroju
dwuteowym posiada potki 150/75-
10,3 i $Srodnik 289,3-7,1 (w zasadzie
jest to uproszczony model przekroju
IPE300). Rysunek 9 pokazuje postac

maj 11 [84]
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zwichrzenia modelu. Tabela 4 przed-
stawia rozwigzanie Mohriego i nu-
meryczne rozwigzania podane przez
0g6lna metode FE belka—stup.

Przyktad 4: Analiza globalnej
statecznosci stozkowych pretow
konstrukcyjnych

Potki stozkowych pretéw wykonane
sg z ptyt 200-12; Srodnik jest wy-
konany z ptyty 588/188-8, a dtu-
gos¢ preta wynosi 6000 mm. Pret
podparty swobodnie jest obcigzony
przez moment zginajacy 200 kNm
w ptaszczyznie symetrii i przez sta-
ta site Sciskajacg 100 kN. Pret jest
zamodelowany za pomoca os$miu
jednolitych elementéw ogdlnych bel-
kowo-stupowych (rys. 10). Wysokos¢
elementu wynosi tyle, ile nizsza wy-
sokos¢ segmentu. Mnoznik obcigzen
przy wyboczeniu i postac wyboczenia
zostaty obliczone jako 1,84 (rys. 11).
Obliczylismy mnoznik krytycznego
obciazenia przy wyboczeniu réwniez
metodg elementéw skonczonych
typu Shell3 (rys. 12). Metoda ta daje
wartos¢ 2,03 (tab. 5).

Analiza ztozonych struktur
Szczego6lne problemy modelo-
wania

Przeksztatcenie deplanacji
czenia przekroju)

W bardziej skomplikowanej struktu-
rze (np. ramie) prety konstrukcyjne
schodzace sie w wezle s3 na réznych
osiach odniesienia (np. potaczeniu
belka—stup). Jednak dla tych weztow
prawo  opisujace  przeksztatcenie
deplanacji jest wyrafinowane, a po-
nadto w ramach teorii belek pozo-
staje ono nieznane. Aby wykorzystac
0gdlna metode z uzyciem elementéw
skonczonych belkowo-stupowych do
analizy bardziej ztozonych struktur,
mozemy zastosowac prosty warunek
z réwnania (7). Przyktad 5 pokazuje,
ze ten prosty warunek deplanacji daje
akceptowalng analize, jesli taczenia
konstrukcyjne sa sztywne.

Mimosréd obciazenia

(spa-

300,008

~100.60kN

{

Rys. 5 | Model skonczonego elementu Beam? preta swobodnie podpartego, obcigzonego przez site
poprzecznd i Sciskajogca

Rys. 6 | Analiza statecznosci globalnej modelu Beam? (o, = 1,42)

Rys. 7 | Analiza statecznosci globalnej modelu Shell3 (o, = 1,40)

|

Rys. 8 | Model Beam?7 monosymetrycznej belki dwuteowej Mohriego
(L = 6000 mm; obcigzenie na srodku Scinania; E = 210,000 N/mm?)

Tah. 3 | Obliczone mnozniki obciqzen przy wyboczeniu

Metoda powtokowego
elementu skonczonego

e

1,42
1,40
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Miejsce przytozenia sit zewnetrznych
w przekroju moze drastycznie wptynac
na mnoznik obciazen przy wybocze-

normalizacja i normy :-

niu. Ogdlny element skonczony bel-
kowo-stupowy osiagnieto, wychodzac
z zasadniczego zatozenia, ze sity $cina-

Tah. 4 | Krytyczne momenty wzorcowej belki Mohriego obliczone za pomocq réznych metod

Krytyczny moment (kNm)
obciazenie dziatajace w dot | obciazenie dziatajace w gére

77,48 54,65
77,41 53,99
77,98 53,83

Metoda

* Ulepszone rozwigzanie teoretyczne.
** Numeryczne rozwiqzanie z uzyciem elementu powlokowego S8R5 oprogramowania ABAQUS.
*** Za pomocq ogolnej FE belka-stup Rajasekarana.

Tah. 5 | Mnoznik obcigzen przy wyboczeniu dla modeli stozkowych
Metoda

Mnoznik obciazen przy wyboczeniu

1,84

2,03

Rys. 9 | Posta¢ zwichrzenia belki dwuteowej monosymetrycznej I

segment stozkowy

/

L

element

T

Rys. 10 | Model Beam? belki stozkowej
(L = 6000 mm; obcigzenie na centroidzie; E = 210,000 N/mm?)

I i

,j\z,,,,\_\,; b

Rys. 11 | Posta¢ zwichrzenia belki dwuteowej stozkowej (o, = 1,84)

jace przytozone sa w $rodku Scinania.
W rezultacie w stanie wyjsciowym mo-
delu sit zewnetrznych sity te znajduja
sie w $rodku $cinania. Aby uwzglednic¢
mimosréd obciazenia, mozemy po-
faczy¢ punkt przytozenia obciazenia
i Srodek 3cinania za pomoca fikcyj-
nego elementu. Fikcyjny element jest
specjalnym i automatycznie genero-
wanym elementem skonczonym, ktory
jest wystarczajaco sztywny, aby prze-
nies¢ efekty sit zewnetrznych, z wyjat-
kiem deplanacji.

Elementy mimosrodowe

Element skonczony jest mimosrodowy,
jesli srodek ciezkosci jest poza jego osia
odniesienia. Mimosrodowo$¢ moze
zosta¢ wzieta pod uwage w geome-
trycznej macierzy przeksztatcen ele-
mentu. Konsekwencja mimosrodowo-
Sci jest dodatkowy moment zginajacy
wynikajacy z sity osiowej (rys. 13) i ze-
wnetrzny moment skrecajacy wynika-
jacy z poprzecznych sity zewnetrznych
(rys. 14). Przyktad 6 ilustruje sposéb
uzycia elementu mimosrodowego, tak
aby ustawi¢ prety stozkowe o przekro-
ju dwuteowym gérne lub dolne.

Przyktad 5: Analiza globalna sta-
tecznosci ram

Rysunek 15 przedstawia ogdlny model
elementu skonczonego belkowo-stu-
powego prostej ramy, gdzie potaczenia
belka—stup sa jednolicie sztywne (wskaz-
nik wytrzymatosci potaczen belka—stup).
Rama jest wsparta w kierunku poprzecz-
nym na $rodku i na gérze belki. Rama
jest podparta sita skupiona o wartosci
100 kN na srodku belki. Obliczmy zatem
mnoznik obciazen przy wyboczeniu dla
ramy za pomoca ogélnej metody z uzy-
ciem elementu skoriczonego belko-
wo-stupowego i uproszczonego stanu
deplanacji podanego w réwnaniu (7).
Jako element kontroli zastosowano mo-
del elementu skonczonego Shell3 z réz-
nymi rozwigzaniami konstrukcyjnymi dla
potaczen belka—stup (od potaczen potsz-
tywnych do potaczen sztywnych). Tabela
6 przedstawia mnozniki krytycznego ob-
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ciazenia przy wyboczeniu, ktére zostaty

obliczone za pomoca réznych metod

elementdéw skonczonych, stosujac rézne
konfiguracje potaczen. Mozemy jednak
przyja¢ nastepujace wnioski:

m mnoznik  krytycznego  obciazenia
przy wyboczeniu zalezy od rodzaju
konfiguracji potaczenia belka—stup,

m wynik ogdlnej metody elementéw

skofczonych z uzyciem elementéw

b e| kOW 0-S qu P owych jest b| iSki wyn i- Rys. 12 | Posta¢ wyboczenia preta otrzymana za pomocqg metody elementdéw skonczonych przy
uzyciu elementu Shell3 (o, = 2,03)

kowi metody elementéw skonczo-

nych z uzyciem elementéw powto-

kowych, jesli potaczenie belka—stup 0§ odniesienia
jest usztywnione (sztywne). —— e — '4-/?_ o
$rod. cigzkosci be
Przyktad 6: Modelowanie stozko- CTrTm T e —
wej konstrukcji ramy

Rozpietos¢ symetrycznej ramy stozkowej
wynosi 12 000 mm (miedzy osiami od-

niesienia stupow), a kat nachylenia dachu
— 10 stopni. Przekroj u podstawy belki

i przy potaczeniu belka—belka jest taki <

sam (spawany przekroj dwuteowy z pot- i I o$ odniesienia
kami 200-12 i srodnikiem 188/588-8).

Obcigzenia  pionowe 10  kN/m

jest roztozone na osiach odniesienia be- |
lek. Rysunek 16 pokazuje model Beam?7, |
rys. 17 — posta¢ wyboczenia ramy, w kté- 1
rej mnoznik krytycznego obcigzenia przy !
wyboczeniu wynosi 7,06, natomiast I

rys. 18 pokazuje posta¢ wyboczenia Rys. 14 | Dziatanie sity poprzecznej na element mimosrodowy
odpowiedniego modelu elementu skon-

czonego powtokowego, gdzie mnoznik
obciagzen przy wyboczeniu wynosi 6,36.
Model powtokowy zawiera ptyty pod- _ l

100,00kH

stwy o grubosci 12 mm i zebra wzmac-
niajace w pofaczeniach belka-stup
oraz belka—belka. Tabela 7 przedstawia
szczegdtowe wyniki analizy uzyskane za
pomoca réznych modeli.

Whioski

Ogolny element skonczony belkowo-
-stupowy zostat przedstawiony wcze-
$niej. Analiza oparta na tym elemencie
zawiera ogodlne wypadkowe napreze-
nia drugiego rzedu w zakresie sprezy- R
stym drugiego rzedu. Te wypadkowe -
naprezenia sa niezbedne do komplek- 1

sowej oceny wytrzymatosci dowolnego — -
. Rys. 15 | Model Beam? prostej konstrukcji ramy (zakres: 8000 mm; wysokosé: 4000 mmy; pdiki: 200-12;
przekroju poprzecznego regularnych plyta srodnike: 388-8; E = 210000 N/mm?)
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Tah. 6 | Mnozniki krytycznego obciqzenia przy wyboczeniu, ktére zostaty obliczone za pomocq réznych

metod elementéw skonczonych, stosujqc rézne konfiguracje potgczen

Model potaczenia belka—stup Tryb wyboczenia

Model FE Beam7

(C

ciagly

2,66
ciagty, ale swobodna deplanacja
1,94
Model FE Powtoka?7
nieusztywniony
1,38
it ]
Py
cze$ciowo usztywniony (A)
2,12
czesciowo usztywniony (B)
2,10
usztywniony (C)
2,54

*Mnoznik obcigzen przy wyboczeniu
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i nieregularnych pretéw konstrukcyj-
nych. Analiza globalnej statecznosci
w zakresie sprezystym na podstawie
tej metody pozwala wyznaczy¢é mnoz-
nik obciazen przy wyboczeniu, ktéry
jest istotnym parametrem w meto-
dzie ogdlnej w zakresie wytrzymatosci
w ptaszczyznie pretow konstrukcyjnych
i elementéw konstrukcyjnych. Metoda
ta jest dopuszczalna, gdy dominujaca
postacia jest wyboczenie skretne lub
interakcja wyboczenia gietnego oraz
wyboczenia skretnego. Moze by¢ z po-
wodzeniem wykorzystywana do nie-
regularnych pretéw konstrukcyjnych
i przekrojéw. W niniejszym artykule wy-
korzystano oprogramowanie do pro-
jektowania konstrukcyjnego ConSteel
w celu zilustrowania efektywnosci ogol-
nej metody projektowania, wykorzystu-
jac ogdélna metode analizy elementow
skonczonych belkowo-stupowych.

dr Ferenc Papp
prof. Wydziatu Inzynierii Konstrukcyjnej,
BUTE, Wegry

drJézsef Szalai
gtéwny pracownik naukowy,
ConSteel Solutions Ltd, Wegry

konsultagje:
mgr inz. Lech Ciesielski
inz. lwona Janus

Biuro ttumaczen: ALLENA
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Rys. 16 | Model Beam? stozkowej ramy

Rys. 17 | Posta¢ wyboczenia modelu Beam? (o, = 7,06)
(@) (b)

TR

Rys. 18 | Posta¢ wyboczenia modelu Shell3 (a,, = 6,36) z zebrami wzmacniajgcymi w polaczeniu
belka-stup

Tah. 7 | szczegsétowe wyniki analizy z uzyciem réznych modeli

Metoda Ugiecie w gornej czesci | Mnoznik obciazen
ramy (mm) przy wyboczeniu
Beam?7 14,48 7,06

12,64 6,52
12,17 9.66
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Urzadzenia oczyszczajace powietrze
z Lotnych Zwiazkow Organicznych (LZ0)

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2010/75/UE z 24 listopada 2010 r. w spra-
wie emisji przemystowych (zintegro-
wane zapobieganie zanieczyszczeniom
i ich kontrola) okresla nowe, wieksze wy-
magania w zakresie efektywnosci srodowi-
skowej instalacji przemystowych. Celem dy-
rektywy jest osiagniecie we wszystkich
krajach cztonkowskich Unii Europejskiej jed-
nakowych warunkéw dla prowadzenia dzia-
talnosci przemystowej. Jej transpozycja do
przepiséw krajowych ma nastapi¢ w ciagu
2 latiod stycznia 2014 r. wszystkie istniejace
instalacje beda musiaty spetnia¢ okreslone
w dyrektywie wymagania. Dotyczy to row-
niez dopuszczalnych poziomdéw emisji do
powietrza Lotnych Zwiazkéw Organicznych
(LZO). Wystepuja one jako uboczne produk-
ty w wielu procesach przemystu chemiczne-
go oraz przemystu zwigzanego z naktada-
niem powtok malarskich na metal, drewno,
plastik itp., w procesach, w ktérych stosuje
sie styren i aceton przy produkgji lub z uzy-
ciem tworzyw sztucznych wzmocnionych
widknem, a takze przy produkgji farb, kle-
jow itp. Wzrost wymagan dotyczacych do-
puszczalnych poziomoéw emisji LZO spowo-
duje, ze w wielu przedsiebiorstwach w Polsce
konieczne stanie sie zastosowanie skutecz-
nych systeméw do oczyszczania powietrza
przemystowego.

Liderem w projektowaniu, produkgji i instala-
gji systemow oczyszczania powietrza przemy-
sfowego jest szwedzka firma MIAB. Firma
dziata od 1989 r., a diuga lista referencyjna
klientéw Swiadczy o jakosci i skutecznosci wy-
konanych przez MIAB instalacji w Szwecji,
Niemczech, Francji, USA, a ostatnio takze
i w Polsce. W systemach MIAB stosowany jest
opatentowany proces oczyszczania powie-
trza z LZO, ktory polega na potaczeniu filtragji
weglem aktywnym z utleniaczem katalitycz-
nym i charakteryzuje sie wysoka wydajnoscia
oraz niskim poborem energii. MIAB projektu-
je systemy oczyszczajace uwzgledniajac indy-
widualne potrzeby klientéw. Proces oczysz-
czania jest w petni zautomatyzowany
i wymaga minimalnego nadzoru.

Jednostka oczyszczajaca typu MIAB FD
Urzadzenie tego typu stosowane jest dla
duzych przeptywow powietrza przemysto-
wego ze stosunkowo niska koncentracja
rozpuszczalnikow. System sktada sie z dwdch
gtéwnych czesci:
m jednostki adsorpcyjnej z filtrem zawieraja-
cym wegiel aktywny i gtéwny wentylator,
= jednostki utleniacza katalitycznego.

Jednostka oczyszczajaca typu MIAB FD

Oczyszczanie odbywa sie w dwoéch
fazach:

W fazie 1 gtéwny wentylator zasysa powie-
trze przemystowe, ktére przechodzi przez
filtr weglowy. Rozpuszczalnik jest adsorbo-
wany przez wegiel aktywny i w ten sposob
powietrze zostaje oczyszczane. Szybkos¢
gtéwnego wentylatora jest automatycznie
dopasowywana do ilosci punktéw zasysa-
nia powietrza.

rozwigzaniu uzyskano bardzo niski pobdr
energii dla przebiegu procesu oczyszczania.
Firma MIAB instaluje urzadzenia oczyszcza-
jace tacznie z kompletnym oprzyrzadowa-
niem i oprogramowaniem. System opera-
cyjny instalowany jest na komputerze
osobistym (PC), zlokalizowanym w po-
mieszczeniu sterowniczym. W trakcie pro-
dukgji prowadzonej przez zaktad jednostka
oczyszczajaca kontrolowana jest przez
czujniki sprzezone ze sterownikami PLC,
ktére w sposéb ciagty weryfikuja popraw-
nos¢  zaprogramowanych  parametrow.
Operatorzy firmy MIAB za pomoca ztacz
internetowych moga nie tylko monitoro-
wac dziatanie jednostki, ale réwniez zmie-
nia¢ i regulowac¢ wszystkie parametry pro-
cesu w celu osiagniecia optymalnego
stopnia jego wydajnosci.

Faza 1 Powietrze

przemystowe
Czyste
powietrze

Utleniacz katalityczny

Filtr weglowy

Czysty
Powietrze gaz

Faza 2

Utleniacz katalityczny

Filtr weglowy

W fazie 2 nastepuje regeneracja filtra we-
glowego i eliminacja rozpuszczalnika w jed-
nostce katalizatora.

Gdy nastapi nasycenie filtra weglowego
rozpuszczalnikiem, zostaje on odciety od
strumienia powietrza przemystowego i roz-
poczyna sie proces regeneradji filtra weglo-
Wego przy uzyciu goracego gazu z jed-
nostki katalizatora. W przypadku ciagtego
procesu produkcyjnego drugi filtr weglowy
przejmuje proces adsorpcji.

Podczas regeneracji goracy gaz z jednostki
katalizatora podgrzewa wegiel w celu uwol-
nienia rozpuszczalnika, ktéry nastepnie
unosi do utleniacza. Poniewaz strumien
gazu jest znacznie mnigjszy od strumienia
powietrza przemystowego, gaz zostaje sil-
nie skoncentrowany, co pozwala na znisz-
czenie rozpuszczalnika bez zuzycia dodat-
kowego paliwa lub energii. Dzieki takiemu

W systemie prowadzona jest ciagta reje-
stracja parametrow operacyjnych, takich
jak np.: ilos¢ utlenionych LZO, zuzycie ener-
gii, dostepnos¢, wydajnos¢ oczyszczania,
informacje zwiazane z alarmami i przebie-
giem proceséw (np. spadki temperatury
i ciSnienia w jednostce).

W przypadku zainteresowania urzadzenia-
mi firmy MIAB prosimy o kontakt

l‘“\
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Adam Jabtonski
ul. Czorsztynska 21/8,
60-474 Poznan

adam.jablonski@dopalacze-katalityczne.pl
www.dopalacze-katalityczne.pl
tel. +48 506 107 517
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6.04.2011 Ustawa z dnia 4 marca 2011 r. o zmianie ustawy o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach
zostata i obszarach ochrony uzdrowiskowej oraz o gminach uzdrowiskowych oraz niektérych innych
ustaw (Dz.U. Nr 73, poz. 390)
ogtoszona

Nowelizacja zmniejsza procentowy udziat terendw zieleni w strefie ,, A’ ochrony uzdrowiskowej z 75% na 65% i w strefie
.B" ochrony uzdrowiskowej z 55% na 50% oraz ustanawia w strefie ,,C” ochrony uzdrowiskowej udziat terenéw bio-
logicznie czynnych na nie mniej niz 45%. Okreslono czynnosci zabronione w poszczegdlnych rodzajach stref ochrony
uzdrowiskowe;j.

W strefie , A’ wprowadzono zakaz budowy: zaktadéw przemystowych; budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych i wielo-
rodzinnych; garazy wolno stojacych, obiektow handlowych o powierzchni uzytkowania wiekszej niz 400 m?; stacji paliw
oraz punktow dystrybucji produktéw naftowych; autostrad i drog ekspresowych; parkingéw naziemnych o liczbie miejsc
postojowych wiekszej niz 15% miejsc noclegowych w szpitalach uzdrowiskowych i pensjonatach, nie wiekszej jednak niz
30 miejsc postojowych; parkingéw naziemnych przed obiektami ustugowymi o liczbie miejsc postojowych nie wiekszej
niz 10; stacji bazowych telefonii ruchomej, stacji nadawczych radiowych i telewizyjnych, stacji radiolokacyjnych i innych
emitujacych fale elektromagnetyczne, z wytaczeniem urzadzen tacznosci na potrzeby stuzb bezpieczenstwa publicznego
i ratownictwa; obiektow budowlanych mogacych zawsze znaczaco oddziatywac na Srodowisko, z wyjatkiem obiektow
stuzacych poprawie stanu sanitarnego, w szczegdlnosci takich jak: sie¢ wodno-kanalizacyjna, sie¢ gazowa, kottownie
gazowe, wiercenia wykonywane w celu ujmowania wod leczniczych.

Ponadto w strefie ,A” ustawa zabrania wyrebu drzew lesnych i parkowych, z wyjatkiem cie¢ pielegnacyjnych oraz prowa-
dzenia robdt melioracyjnych i dziatan powodujacych niekorzystng zmiane stosunkéw wodnych.

Ustawa ograniczyta zakres obowiazkowego miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego dla obszaru uzdrowi-
ska. Obowiazek uchwalenia planu dotyczy¢ bedzie tylko strefy ,, A" ochrony uzdrowiskowej.

Ustawa wejdzie w zycie z dniem 7 lipca 2011 .

.
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5th International Conference on uring a susta able future’
Autoclaved Aerated Concrete he helﬁ Bydgoszcz 0 celebrate

.60 years of AA experience

4“8 Vin poland

Bydgoszcz bedzie w tym roku miejscem spotkania naukowcow, projektantéw, producentdw, odbiorcow oraz wszystkich zainteresowanych rozwojem
autoklawizowanego betonu komadrkowego (ABK), materialu majacego powszechne zastosowanie przy wznoszeniu scian, stropow oraz innych elementow budynku w
Polsce, Europie, a takze wielu krajach $wiata.

Polskie Stowarzyszenie Producentéw Betondw wystapilo z inicjatywa zorganizowania V Miedzynarodowej Konferencji ABK w Polsce w celu podkreslenia
60-lecia produkcji tego wyrobu w naszym kraju. Bydgoszcz jako miejsce Konferencji wigze sie z uruchomieniem przed 60 laty pierwszych wytwdrni w tym regionie.
Poprzednie cztery Konferencje odbyly sie: w 1960 r. w Zurychu, w 1983 . w Goeteborgu, w 1992 r. w Lozannie, w 2005 r. w Londynie. Zorganizowanie w Polsce
Konferencji jest podkresleniem roli ABK w odbudowie kraju po II wojnie swiatowej, a takze wyrazem osiagnieC polskiego przemystu. Istotnym przestaniem
Konferencji jest przekonanie, ze rozwdj ABK bedzie szczegdlnie intensywny w Europie Centralnej i Wschodniej. Beton komdrkowy, ktory wytwarzany jest z
naturalnych surowcow, a jego wiasciwosci, tj. trwatosc, odpornos¢ ogniowa, wysoka izolacyjnosc itp., dobrze wpisuja sie w strategie zréwnowazonego rozwoju. Stad
tez tytut Konferencji.

Konferencja odbedzie sie w Uniwersytecie Technologiczno-Przyrodniczym w Bydgoszczy, a organizatorami Konferencji sa:

?. EUROPEJSKIE STOWARZYSZENIE PRODUCENTOW AUTOKLAWIZOWANEGO BETONU KOMORKOWEGO (EAACA)

eaaca

/\ STOWARZYSZENIE PRODUCENTOW BETONOW (SPB)

@O seem INSTYTUT CERAMIKI I MATERIALOW BUDOWLANYCH CENTRUM BETONOW  CEBEI

Budowlanych

UNIWESYTET TECHNOLOGICZNO-PRZYRODNICZY W BYDGOSZCZY

Sponsorem Konferencji jest GRUPA KAPITALOWA SOLBET@

Honorowy patronat nad V Miedzynarodowa Konferencja ABK objat Wice prezes Rady Ministrow, Minister Gospodarki Waldemar
Pawlak, Marszatek Wojewodztwa Kujawsko - Pomorskiego Piotr Catbecki oraz Prezydent Pracodawcy RP Andrzej Malinowski.
W ramach Konferencji zostanie zorganizowana wystawa, na ktérej beda prezentowac swoje mozliwosci dostawcy maszyn i urzadzen, surowcéw, technologii itp.
Przygotowywany jest réwniez bogaty program imprez towarzyszacych, m.in. spektakl w Operze Nowa w Bydgoszczy, zwiedzanie Torunia, zaktadu SOLBET itp.
Zaktadamy, ze w Konferencji wezmie udziat ok. 250 0s6b z catego Swiata.
ZAPRASZAMY DO UDZIALU
Wiecej informacji o Konferencji na stronach internetowych: www.5icaac.utp.edu.pl i www.stow-bet.com.pl
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REKLAMA

20.04.2011 Wyrok Trybunatu Konstytucyjnego dotyczacy nowelizacji Prawa budowlanego
Trybunat Konstytucyjny stwierdzit, ze zniesienie obowiazku uzyskania pozwolenia na budowe
jest niezgodne z Konstytucja RP.

Wyrok dotyczy uchwalonej przez Sejm w dniu 23 kwietnia 2009 r. nowelizacji ustawy — Prawo budowlane, przygo-
towanej przez sejmowa Komisje ,Przyjazne Panstwo". Przed podpisaniem ustawy nowelizujacej Prezydent RP Lech
Kaczynski skierowat ja do TK. Nowelizacja przewidywata likwidacje instytucji pozwolenia na budowe. Miata ja zasta-
pi¢ konstrukcja prawna zgtoszenia. Brak reakgji organu wtadzy publicznej na zgtoszenie w ciagu 30 dni oznaczatby
milczaca zgode na rozpoczecie inwestycji. Zgtoszenie nie rodzitoby obowigzku zawiadamiania stron. Osoby trzecie
mogtyby dochodzi¢ swoich praw na drodze cywilnoprawnej. Takiemu rozwiazaniu Prezydent RP zarzucit naruszenie
zasady rownej ochrony prawa wiasnosci oraz prawa do sadu. W ocenie skarzacego jedynie postepowanie admini-
stracyjne z udziatem zainteresowanych stron stanowi gwarancje poszanowania praw wiascicieli sasiednich nieru-
chomosci. Trybunat podzielit zarzuty skarzacego. Wskazat, ze publiczno-prawnej ochrony praw wiascicieli sasiednich
nieruchomosci, stosowanej na etapie przed rozpoczeciem budowy, nie zastapia instrumenty cywilnoprawne, prze-
widziane w kodeksie cywilnym dla ochrony wtasnosci, gdyz co do zasady dziataja ex post (po naruszeniu prawa),
a nie zapobiegaja naruszeniom i sg trudne do zastosowania oraz kosztowne. Wiasciciele sasiednich nieruchomosci
zostaliby pozbawieni skutecznych instrumentéw ochrony swych praw na ptaszczyznie prawa administracyjnego,
w tym ochrony sadowoadministracyjnej.

Nowelizacja zaktadata réwniez rezygnacje z instytucji pozwolenia na uzytkowanie oraz zwalniata z obowiazku zgto-
szenia wielu obiektéow budowlanych, ktére w obecnym stanie prawnym wymaja zgtoszenia budowy, a niektore
nawet uzyskania pozwolenia na budowe. Trybunat Konstytucyjny uznat powyzsze zmiany za zagrozenie zaréwno dla
interesu publicznego, wyrazajacego sie w istnieniu wiasciwego tadu przestrzennego, ochronie $rodowiska i harmo-
nijnym wspotzyciu obywateli, jak i prywatnego interesu sasiadéw inwestora. Ocenit je takze jako wyzbycie sie przez
organy panstwa prawnych instrumentéw oddziatywania na procesy inwestycji i odpowiedzialnosci za ksztattowanie
tadu przestrzennego i krajobrazu.

Za niezgodne z konstytucja TK uznat takze przepisy nowelizacji przewidujace zalegalizowanie z mocy prawa, bez
postepowania legalizacyjnego i optaty legalizacyjnej, wszystkich samowoli budowlanych, dokonanych przed dniem
1 stycznia 1995 r. TK stwierdzit, Ze ten tryb legalizacji uniemozliwia uwzglednienie indywidualnych okolicznosci dotycza-
cych samowoli budowlanej i uwzglednienie interesu publicznego i interesu 0séb trzecich. Narusza tez zaufanie prawo-
rzadnych obywateli do panstwa, ktére zdecydowato sie w ten sposdb premiowac zachowania niezgodne z prawem.
.

Aneta Malan-Wijata |
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. technologie

Nadzor i odbior elewacji wykonanej
w technologii BSO - cz. |

Artykut przedstawia wiele szczegétéw technicznych istotnych z punktu widzenia trwatosci, niezawodnosci
i bezpieczenstwa uzytkowania elewacji wykonanej przy zastosowaniu bezspoinowego systemu ocieplania,

wskazuje najczesciej popetniane btedy.

Ogodlne wiadomosci dotyczace
systemow BSO

Ocieplenie budynku z zastosowaniem
technologii BSO powinno by¢ wykona-
ne na podstawie projektu. W przypadku
budynkéw istniejacych projekt powinien
by¢ opracowany jako oddzielne opraco-
wanie, w przypadku nowo powstaja-
cych budynkéw — jako integralna czes¢
projektu. Dla obiektéw skomplikowa-
nych, nietypowych warto opracowac
projekt wykonawczy. Zawarto$¢ projek-
tu z uwzglednieniem specyfiki wykona-
nia ocieplen elewacji w systemie BSO
przedstawiono w Warunkach technicz-
nych wykonania i odbioru robét.
Dokumentem dopuszczajacym do ob-
rotu w budownictwie systemy bezspoi-
nowego ocieplenia jest krajowa lub eu-
ropejska aprobata techniczna wydana
na podstawie ZUAT [1, 2] lub ETAG [3].
Systemy BSO powinny by¢ projekto-
wane i wbudowywane wg wytycznych
systemodawcy.  Wszystkie  elementy
systemu powinny by¢ opisane w apro-
bacie technicznej, a wiasciciel aproba-
ty technicznej jest odpowiedzialny za
wszystkie sktadowe elementy systemu.
Wedtug [3] system BSO mozna stoso-
wacé na Scianach pionowych (nowych
oraz po renowacji) oraz powierzchniach

poziomych i pochylonych (pod warun-
kiem niewystawiania tych powierzchni
na dziatanie opadéw atmosferycznych).

Zaleznie od sposobu mocowania do
podtoza wyrézniamy nastepujace
systemy BSO:

m Wytacznie klejone — warstwa kle-
jowa moze by¢ rozprowadzana po
catej powierzchni elementu ociepla-
jacego, czesciowo, w pasmach oraz
plackami. Systemy takie moga, lecz
nie musza, obejmowac dodatkowy
sposéb mechanicznego mocowania.
Wedtug warunkéw technicznych ITB
[5] system ten moze by¢ stosowany
w budynkach o wysokosci do 12 m,
pod warunkiem ze podtoze posiada
odpowiedniag wytrzymatos¢.

m Klejone z dodatkowym mocowa-
niem mechanicznym - potacze-
nie mechaniczne stosuje sie do za-
pewnienia stabilnosci do momentu
zwigzania zaprawy lub kleju i dziata
ono jako czasowe zabezpieczenie
przed odpadnieciem w przypadku
oderwania, ponadto zapewnia sta-
bilnos¢ w przypadku pozaru.

m Mocowane mechanicznie z do-
datkowym klejeniem — obciaze-
nie przenoszone jest w catosci przez

Tah. 1 | Wymagania dotyczgce mas (zapraw) klejgcych w zakresie przyczepnosci wg [5]

taczniki mechaniczne, warstwa kle-
jaca zapewnia tylko ptaskie przyle-
ganie do podtoza.

m Mocowane tylko mechanicznie
— przyczepnos¢ do podtoza zapewnia-
ja wytacznie faczniki mechaniczne.

Podstawowymi sktadnikami syste-

mow BSO sa:

1. Masy lub zaprawy klejace przezna-
czone do przyklejenia ocieplenia do
podtoza. Minimalnie dopuszczalne
przyczepnosci mas klejacych poda-
no w tab. 1.

2. Wyréb do izolagji cieplnej. Wyroby te
powinny by¢ zgodne z wymaganiami
norm: PN-EN 13163:2004, PN-EN
13163:2004, PN-EN 13501-1:2004.

3. Warstwa wierzchnia — siatka zbro-
jaca, warstwa klejaca do wtopienia
siatki zbrojacej, warstwa gruntu-
jaca, warstwa tynkarska. Wybrane
wymagania do siatek zbrojacych
umieszczono w tab. 2.

4. Mechaniczne elementy mocujace
(kotwy, faczniki etc.), ktére powinny
posiadac aprobate techniczna [4].

5. Materiaty uzupetniajace stosowane
w systemie np. do uksztattowania
potaczen lub w celu uzyskania cia-
gtosci warstwy (kity, tasmy etc.).

Masy i zaprawy stosowane w systemach BSO ze styropianem

Przyczepnos¢ do betonu Warto$¢ wymagana, kPa Przyczepnos¢ do styropianu Wartos¢ wymagana, kPa

W warunkach laboratoryjnych
Po 24 hw wodzie

Po 5 cyklach cieplno-wilgotnosciowych

min. 300 W warunkach laboratoryjnych min. 100
min. 200 Po 24 h w wodzie min. 100
min. 300 Po 5 cyklach cieplno-wilgotno$ciowych min. 100

Masy i zaprawy stosowane w systemach BSO z wetng mineralng

W warunkach laboratoryjnych min. 300 . » N
Nie mnigjsza niz
Po 24 h dziatania wody min. 300 Przyczepnos¢ do wetny mineralnej wytrzymatos¢ na
. . L ) rozrywanie wetny
Po 5 cyklach ciepIno-wilgotnosciowych min. 300

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Tah. 2 | Wybrane wymagania dotyczace parametrow siatek zbrojgcych wg [5] zewn etrznych 7 zastosowaniem styro—

Rodzaj splotu Uniemozliwiajacy przesuwanie sie oczek siatki

pianu jako materiatu termoizolacyjne-
— go i pocienionej wyprawy elewacyjnej
SzerokoS¢ - nie mniej iz 100 cm (ETICS) (wydanie Il — opracowano w te-
macie NT- 50/08).

2. ZUAT-15/V.04/2003 Zestawy wyrobdéw

Wymiary dostawcze S o
Dtugos¢ — nie mnigj niz 50 m
Wymiary oczek Nie mnigj niz 3 mm

Masa powierzchniowa Nie mniej niz 145 g/m?

Masy i zaprawy klejace moga by¢
dostarczane na budowe w postaci:
suchej mieszanki gotowej do zastoso-
wania po wymieszaniu z woda, suchej
mieszanki wymagajacej wymieszania
z dodatkowym spoiwem, pasta wyma-
gajaca dodania cementu przed zasto-
sowaniem, gotowej do uzytku pasty.

Minimalne wymagania (wg [3]) do

catego systemu BSO:

m Opdrcieplnysystemu BSO nie powinien
by¢ mniejszy niz 1 (m?K)/W (w obec-
nie obowigzujacych przepisach w do-
mach jednorodzinnych maksymalna
wartos¢ wspodtczynnika przenikania
ciepta $ciany zewnetrznej wielowar-
stwowej wynosi 0,3 W/(m?K)).

m Wiasciwosci w zakresie reakcji na
ogien powinny by¢ zgodne z przepi-
sami prawnymi, regulacjami i przepi-
sami administracyjnymi dotyczacymi
koncowego zastosowania budynku
i s3 wymienione w dokumentach
klasyfikacyjnych CEN (miedzy innymi
w PN-EN 13501-1).

m Odpornos¢ na obcigzenie ciezarem
wiasnym. System powinien sam sie
utrzymywac bez szkodliwej deformacdji.

m Normalne ruchy konstrukgji budyn-
ku nie powinny powodowac rys ani

utraty przyczepnosci systemu.
System powinien wykazywa¢ odpo-
wiednig wytrzymatos¢ na wptywy
wiatrowe.

System powinien zachowywac swo-
je wiasciwosci w przypadku uderzen
spowodowanych normalnym uzyt-
kowaniem (np. ruchem ulicznym).
Oparcie standardowego wyposazenia
wykorzystywanego do konserwacji
o $ciane nie powinno powodowac
przebicia lub zniszczenia wyprawy.
System powinien by¢ odporny na
dziatanie temperatury, wilgoci i skur-
czu. Zmiany temperatury w grani-
cach od —-20°C do +50°C nie po-
winny wywotaé niszczacych zmian
na powierzchni BSO. W upalne dni
temperatura powierzchni +80°C nie
powinna powodowal uszkodzen
systemu. Nagte zmiany temperatu-
ry (w granicach 30°C) réwniez nie
powinny spowodowac uszkodzen
systemu.

drinz. Oteksij Kopytow
Zaktad Konstrukgji
i Elementéw Budowlanych ITB
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Ksiazka o systemach budownictwa wielkoptytowego, realizowanego w okresie najwiekszego
ich rozpowszechnienia w Polsce, jest przeznaczona dla inwestorow, projektantow, wykonawcow i rze-
czoznawcow budowlanych. Autorzy udokumentowali problematyke budownictwa wielkoptytowego,

przedstawili rozwiazania materiatowe, technologiczne i konstrukcyjne w zrealizowanych obiektach.

Informacje zawarte w publikacji utatwia podejmowanie dziatarh remontowych oraz naprawczych

w przypadkach, w ktérych niedostepna jest dokumentacja budynku.
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Farby w remontach i renowacjach budynkow

Malowanie byto i jest jednym z najbardziej
rozpowszechnionych zabiegéow dekora-
cyjnych. Powtoka malarska musi spetniac
funkcje ochronne, musi by¢ przy tym dyfu-
zyjna dla gazéw, cechowac sie trwatoscia
powtoki, odpornoscia na starzenie i pro-
mienie UV. Koszty zwiazane z przygoto-
waniem $cian budynku lub mieszkania do
malowania przemawiaja za wyborem trwa-
tych technologii, poniewaz stosowanie farb
opartych na tanich spoiwach dyspersyjnych
i nietrwatych pigmentach, wiaze sie z szyb-
kim niszczeniem powtoki.

Rozwdj przemystu chemicznego otworzyt
szerokie mozliwosci stosowania nowych
spoiw i pigmentdéw w produkgji farb. Syste-
my powtok malarskich dzielone sg na pod-
stawie spoiw — srodkdw wiazacych. System
sktada sie z podktadu i powtoki malarskiej,
odpowiednio dobranych do tynku. Wazne
jest przy tym, aby wszystkie elementy syste-
mu odpowiadaty w zakresie swoich wtasci-
wosci budowlano-fizycznych podtozu. Tyl-
ko przy spetnieniu tego warunku mozliwa
jest trwata i skuteczna ochrona fasady.

W zaleznosci od srodka wigzacego rozne
sa wiasciwosci chemiczne i fizyczne po-
wiok malarskich. Im bardziej dyfuzyjna jest
powtoka malarska, tym lepiej ,oddycha”
dciana zewnetrzna. Dodatkowe kryteria
wobec farb stawia konserwacja zabytkow.
Wykluczona jest dowolnos¢ stosowania
technologii i doboru kolorystyki w stosunku
do starej architektury.

Farby krzemoorganiczne
(silikonowe)

Wysokiej jakosci farby na bazie zywicy sili-
konowej sprawdzity sie w 40-letnim okresie
praktycznych zastosowan. Zywice siliko-
nowe s3 wieloczasteczkowymi zwiazkami

o siatce trojwymiarowej. Elementy two-
rzace jej podstawe sktadaja sie, podobnie
jak w przypadku kwarcu, z krzemu i tlenu.
W przypadku zywic silikonowych co czwar-
ty atom tlenu zastapiony jest przez grupe
organiczna R. Z chemicznego punktu wi-
dzenia zywice silikonowe umieszczane sa
pomiedzy czysto nieorganicznymi i czysto
organicznymi substancjami.

Rosnace zastosowanie farb silikonowych
w renowadji elewacji ma swa przyczyne w fa-
twosci stosowania i mozliwym do osiagniecia
korzystnym efekcie estetycznym (fot. 1).
Oprocz wysokiej jakosci i trwatosci powtoki
silikonowe zapewniaja takze ochrone elewa-
qji przed wnikaniem wody opadowej i zanie-
czyszczeniami powietrza. Hydrofobowe po-
wioki silikonowe nie pecznieja i nie ciemnieja
pod wptywem wilgoci. Sa przy tym w petni
przepuszczalne dla pary wodnej i dwutlenku
wegla, dzieki czemu mur ,,oddycha” — moze
wysycha¢. Standardowe silikonowe farby
elewacyjne zawieraja jako wypetniacz syn-
tezowang chemicznie biel tytanowa. Doda-
tek tej bieli pomaga wykonawcy maskowac
poprzez malowanie nowe zatarcia, naprawy
i przebarwienia tynku (fot. 2).

Farby silikonowe na zabytkowych elewacjach,
gdzie duze gtadkie ptaszczyzny tynku nie sa
przerywane detalem architektonicznym ani
podziatami bryty budynku, wygladaja zbyt
perfekcyjnie. Poprzez modyfikacje w labora-
toriach firmy Remmers receptur farb siliko-
nowych stworzono tzw. laserunkowe farby
silikonowo-wapienne Historic Lasur.

Farby wapienne

Farby Historic Kalkfarbe sa oparte na wap-
nie. Aby poprawi¢ jego parametry odpor-
nosci na erozje, czysty, biaty wodorotlenek
wapnia poddawany jest rozdrobnieniu na

N\

mikroczasteczki, dzieki czemu przyjmuje
posta¢ wodnej dyspersji wapiennej. Ma
ona kilkakrotnie przyspieszone wiazanie,
zwiekszona odpornos¢ na kredowanie,
wytrzymatos¢ na odrywanie. Materiaty
oparte na wapnie dyspergowanym sa sto-
sowane nie tylko w konserwacji zabytkow,
lecz takze jako koncowy element sytemu
wilgotnosciowo-energetycznej  renowagji
budynkéw od wewnatrz. Farby wapienne
rozwiazuja problemy grzybéw plesniowych
na Scianach niedogrzanych lub Zle wenty-
lowanych pomieszczen bez koniecznosci
stosowania biocydow.

Farby krzemianowe (silikatowe)

Od ponad 100 lat farby krzemianowe
stosowane sa w postaci klasycznej, dwu-
sktadnikowej, chociaz obecnie bardziej
rozpowszechnione sa jako jednosktadni-
kowe. Przyktadem tego rodzaju farby jest
Silikatfarbe D i niehydrofobizowana farba
silikatowa Mineralfarbe OH, wykorzysty-
wane gtéwnie do wymalowan obiektow
zabytkowych i wnetrz. Poprzez potaczenie
szkta wodnego z zywicami akrylowymi po-
prawiono jej techniczne i uzytkowe wiasci-
wosdi, tj. przyczepnos¢, site krycia, tatwosé
nanoszenia i odpornos¢ na brudzenie.
Szybki dostep do technicznych informadgji
o produktach, ich cechach i zastosowaniu
jest mozliwy poprzez strone internetowa
www.remmers.pl.

mgr Jacek Olesiak
konserwator dziet sztuki
Remmers Polska Sp. z 0.0.

Fot. 1 | Przyktad elewacji malowanej farbq Siliconharzfabe LA. Noorde-
inde Palace. Siedziba krdlowej Beatrix. Haga. Realizacja: 2000 r.
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Fot. 2 | Przykiad malowania farbq Siliconharziabe LA. Gréb Nieznanego
Zolnierza. Warszawa. Realizacja: 2010 1.



technologie 3

Nowosci na rynku farb

dla budownictwa w Polsce - cz. |

Oferta polskiego rynku farb do malowania wnetrz i Scian zewnetrznych budynkéw uwzglednia najnowsze
osiagniecia technologiczne, jest bogata pod wzgledem kolorystycznym i jest dostosowana do europejskich
standardéw jakosciowych i ekologicznych.

SYTUACJA EKONOMICZNA

Farby dla budownictwa stanowia
najwiekszy segment wyrobow lakie-
rowych, a na wielkos$¢ ich produkgji
i sprzedazy decydujacy wptyw ma sy-
tuacja na rynku budowlanym. W roku
2009 udziat farb dla budownictwa
w catkowitej produkcji wyrobdw lakie-
rowych na $wiecie wynosit 57% i 40%
wartosci, natomiast w 2010 r. odnoto-
wano wzrost udziatu w wielkosci pro-
dukcji do 63,8%.

Na wyroby lakierowe dla budownictwa
sktadaja sie farby do malowania $cian
wewnetrznych i zewnetrznych budyn-
kéw i innych obiektow architektonicz-
nych, grunty, srodki do impregnacji po-
rowatych podtozy i lakiery. Najwiekszy
udziat w ogdlnej produkgji farb i lakieréw
(dane GUS) przypada na ,farby i lakiery
(facznie z emaliami i lakierami) na bazie
polimeréw akrylowych lub winylowych
w $rodowisku wodnym”. W 2009 r.
produkcja tych farb stanowita 81,6%
catkowitej produkgji wyrobow lakiero-
wych, aw 2010 r. — 82,1%. Szacuje sie,
ze w tej grupie farby wodorozcienczalne
do podtozy mineralnych pokrywaja pra-
wie 100% zapotrzebowania. Znacznie
mniejszy udziat farb wodorozcienczal-
nych obserwuije sie na rynku lakieréw do
podtég — od 5 do 40%.

Od wielu lat, az do 2008 r., sektor wy-
robow lakierowych cechowat sie dyna-
micznym wzrostem.

Analiza danych na lata 2009-2010
wskazywata na regres na polskim ryn-
ku. Prognozuje sie, ze nastepne lata

przyniosa poprawe stanu gospodarki,
co spowoduje wzrost zuzycia materia-
téw powtokowych.

Wsrdd producentdw i importerow  wy-
robéw lakierowych dla budownictwa ist-
nieje duza konkurencja, zmuszajaca do
poszukiwan nowych technologii i dzia-
tan marketingowych. Do czotéwki do-
stawcow farb dla budownictwa na nasz
rynek naleza miedzy innymi (alfabetycz-
nie): Akzo Nobel, Altax, Bona, Caparol,
Dyrup, Farby Kabe, Feidal, Hirsch-Pol,
Lakma, Leyland, Malexim, Matres Revco
Sp. z 0.0., Polifarb Kalisz, Polifarb t6dz,
PPG Deco Polska, Rafil, Remmers Polska
Sp. z 0.0., Selena, Sto-ispo, Sniezka, Tek-
nos, Tikkurila, Unicell, Venga, Ztoty Stok
Farby. Wérdd producentow od wielu lat
obserwujemy tendencje do skoncentro-
wania produkgji farb dla budownictwa.
Po okresie serii przeksztatcen wiasnoscio-
wych i powstaniu nowych prywatnych
wytworcow w latach 90. nastapit okres
stabilnego rozwoju. Kolejne zmiany

nastapity w ubiegtym roku. Koncern
Akzo Nobel wykupit fabryke w Pilawie
od ICl, czego efektem bedzie przenie-
sienie produkcji zaktadu we Wtoctawku
do nowoczesnej fabryki w Pilawie. Dru-
gim przejeciem jest nabycie spotki Mal-
farb z Lewkowca pod Ostrowem Wiel-
kopolskim przez dunska firme Dyrup
spétke z 0.0., ktdra zostata wytacznym
wiascicielem.

Producenci wyrobdéw lakierowych sta-
wiaja na funkcjonalne i trwate rozwia-
zania oraz Scista wspotprace klienta
z dostawca. Najnowsze osiagniecia
obejmuja nowatorskie technologie,
ktore pozwalaja na indywidualne styli-
zowanie, oraz efekty dekoracyjne.

Dziatania legislacyjne dotyczace
ograniczenia lotnych zwiazkéw
organicznych i ich wptyw na nowe
technologie wyroboéw lakierowych.

Zmiany asortymentowe na korzy$¢
wyrobow przyjaznych dla srodowiska

maj 11 [84]
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sa wynikiem dziatan legislacyjnych
dazacych do zmniejszenia emisji lot-
nych zwiazkéw organicznych (LZO).
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki z dnia 16 stycznia 2007 r.
(Dz.U. Nr 11, poz. 72) w sprawie
szczegbtowych wymagan dotyczacych
ograniczenia emisji lotnych zwigzkéw
organicznych powstajacych w wyniku
wykorzystywania  rozpuszczalnikdw
organicznych w niektérych farbach
i lakierach oraz w preparatach do
odnawiania pojazdéw od 1 stycznia
2010 r. (etap Il) obowiazuja zaostrzo-
ne limity zawartosci LZO w pewnych
grupach wyrobdéw lakierowych. Roz-
porzadzenie jest krajowym aktem
prawnym transponujacym wymaga-
nia Dyrektywy 2004/42/EC w sprawie
ograniczen emisji lotnych zwiazkéw
organicznych.

W mysl rozporzadzenia oznaczona za-

Wedtug rozporzadzenia MG z 16
stycznia 2007 r. lotne zwiazki or-
ganiczne, zwane LZO, oznaczaja
zwiagzki organiczne o poczatkowej
temperaturze wrzenia mniejszej lub
rownej 250°C, mierzonej w warun-
kach cisnienia normalnego 101,3 kPa.
Zawartos¢ LZO okresla mase lotnych
zwiazkéw organicznych, wyrazo-
na w gramach na litr (g/l) produktu
gotowego do uzytku. Masa lotnych
zwiazkéw organicznych w danym
produkcie, ktéra reaguje chemicznie
podczas schniecia, wbudowujac sie
w powtoke, nie jest czescig zawarto-
sci LZO.

wartos¢ lotnych zwigzkdéw organicz-
nych w wyszczegdlnionych wyrobach
lakierowych nie moze przekracza¢ do-
puszczalnych maksymalnych wartosci:
odpowiednio w etapie |, ktéry obowia-
zywat od 1 stycznia 2007 r., i w etapie
Il—od 1 stycznia 2010 r. Rozporzadze-
nie dokonuje podziatu wyrobéw lakie-
rowych i wymagan na farby i lakiery
— kategoria A, i produkty do odnawia-
nia pojazdoéw — kategoria B.

Obecnie, po 1 stycznia 2011 r., wszyst-

kie wyroby lakierowe objete tym rozpo-
rzadzeniem, wprowadzone do obrotu
musza spetnia¢ nastepujace wymagania
w zakresie zawartosci LZO (tabela) i by¢
odpowiednio oznakowane.

Zawartos¢ LZO w jednostkach g/l nalezy
podawac zgodnie z metodami badan
okreslonymi w Polskiej Normie PN-EN
ISO 11890-2, a w przypadku obecnosci
rozcienczalnikéw reaktywnych zgodnie
z normg ASTM D 2369.

Zgodnie z wymaganiami rozporzadze-
nia producenci zobowiazani sa do
zamieszczania na etykietach swo-
ich produktéow informacje o do-
puszczalnej wartosci LZO w g/l
i wartosci LZO, w g/, w produkcie
gotowym do uzytku. Wyroby lakie-
rowe wymienione w rozporzadzeniu
wyprodukowane do dnia 1 stycznia
2010 r., a niespetniajace wymagan,
mogty by¢ wprowadzane do obrotu
do dnia 1 stycznia 2011 .
Ograniczenia prawne i kontrola stoso-
wania substancji powodujacych emisje
lotnych zwiazkéw organicznych silnie
oddziatujg na rynek farb dla budow-
nictwa. Ich dostosowanie do obostrzen
normy europejskiej wymagato niejed-
nokrotnie modyfikacji receptur w kie-
runku obnizenia zawartosci LZO. Przy-
ktadem takich dziatan jest np. akrylowa
farba emulsyjna o podwyzszonej od-
pornosci na szorowanie Dekoral, ktéra
do 2007 r. zawierata 75 g/l, a obecnie
30 g/l (od 2010 r.), o czym informuje
producent. Podobnie farby Optiva sa
teraz bardziej przyjazne Srodowisku.
Dzieki udoskonalonej recepturze pro-
dukty te zawieraja ponizej 4 g/l LZO,
czyli ponad siedem razy mniej, niz prze-
widuje dopuszczalna norma.
Zaostrzajace sie wymagania w za-
kresie zawartosci LZO w farbach
i lakierach od dawna sa sita nape-
dowa rozwoju nowych, ulepszo-
nych technologii ich wytwarzania.
Innowacyjne rozwigzania sektora wy-
robéw lakierowych dla budownictwa
koncentruja sie na ciagtej poprawie
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parametréw ekologicznych, podwyz-
szaniu wiasciwosci eksploatacyjnych
oraz na obnizeniu kosztow proceséw
technologicznych.

FARBY DO MALOWANIA SCIAN
WEWNATRZ POMIESZCZEN

Wymagania jakosciowe dla farb
do malowania wnetrz

Parametry jakosciowe farb do malowa-
nia $cian i sufitdbw determinowane sa ro-
dzajem i zawartoscia spoiwa. Wiasciwo-
4ci i wymagania dla farb do malowania
scian wewnetrznych okreslaja normy:
PN-C-81914:2002 Farby do malowania
whnetrz budynkéw i PN-EN 13300:2002
Wodne wyroby lakierowe i systemy po-
wiokowe na wewnetrzne $ciany i sufity
— Klasyfikacja. Przedmiotem norm sa
farby dyspersyjne wraz z farbami dobar-
wianymi w systemie mieszalnikowym,
mogace tworzy¢ samodzielne powtoki
dekoracyjno-ochronne lub by¢ czescia
systemu powtokowego, przeznaczone
do malowania Scian i sufitdw, nowych
i starych, malowanych wczesniegj i nie-
pomalowanych.

W normie europejskiej PN-EN 13300
okreslono kryteria, ktore nalezy wziac
pod uwage przy przewidywaniu
przydatnosci systemu powtokowego
do okreslonego zastosowania. Pro-
ducent systemu powtokowego jest
odpowiedzialny za podanie witasci-
wej klasyfikacji dotyczacej przezna-
czenia i wygladu. Charakterystyke
catego systemu powtokowego,
tacznie z metodami naktadania,
barwa i zdolnoscia krycia, zaleca
sie, tam gdzie jest to mozliwe,
uzgodni¢ miedzy dostawca, spo-
rzadzajacym specyfikacje, wyko-
nawca i uzytkownikiem. Powinny
by¢ rowniez okreslone i przestrzegane
wymagania dotyczace przygoto-
wania podtoza. Przedmiotem zale-
cen producenta jest grubos¢ powtoki
i tekstura, ktore zaleza od metody na-
ktadania, wtasciwosci podtoza i recep-
tury. W celu osiagniecia skutecznego



Tah. | Kategoria A. Dopuszczalne wartosci maksymalnej zawartosci LZO w farbach i lakierach

Etap I (g/I)" Etap Il (9/)"
. (Od 1 Stycznla 2007 r) (Od 1 Stycznla 2010 r)

Farby matowe na wewnetrzne $ciany i sufity z potyskiem mniejszym Fw?
lub réwnym 25 jednostkom przy kacie a. = 60° FR?
2 b Farby z potyskiem na wewnetrzne Sciany FW
i sufity z potyskiem wiekszym od 25 jednostek przy kacie a. = 60° FR
FW
3 C Farby na zewnetrzne mury iR
Farby kryjace do malowania wewnetrznych lub zewnetrznych elementéw  FW
4 d , ; ) ;
wykonczeniowych i oktadzin z drewna, metalu lub tworzyw sztucznych FR
5 o Lakiery do malowania wewnetrznych lub zewnetrznych elementow FW
wykonczeniowych oraz bejce, wtacznie z nieprzezroczystymi FR
6 f Bejce cienkopowtokowe do wewnatrz i na zewnatrz I?{R\/
7 g Farby do gruntowania FF\Q/
. PP - FW
8 h Farby do gruntowania o witasciwosciach wiazacych iR
9 i Farby jednosktadnikowe wysokojakosciowe FF\Q/
10 . Farby dwusktadnikowe wysokojakosciowe do specjalnego stosowania, FW
) np. do podtég FR
11 k Farby tworzace powtoki wielobarwne ?{Rv
) FW
12 I Farby z efektem dekoracyjnym iR
g/l w produkcie gotowym do uzytku; ? FW — farby wodne; FR — farby rozpuszczalnikowe.
systemu powtokowego uzytkownicy  Ubytek grubosci powtoki, po okre-

powinni otrzymac w karcie technicz-
nej dostawcy wskazéwki dotyczace
stosowania  wyrobow  lakierowych
i specjalnych gruntéw. Klasyfikacja
farb wg normy PN-EN 13300:2002
opiera sie na wartosciach potysku, gra-
nulacji, odpornosci na szorowanie na
mokro i wspétczynniku kontrastu sys-
temdéw powtokowych biatych i o jas-
nym odcieniu barwy. Jednym z istot-
niejszych parametréw uzytkowych jest
odpornos$¢ powtok na szorowanie
oznaczana wg PN-EN ISO 11998:2007
— Farby i lakiery — Oznaczanie odpor-
nosci powtok na szorowanie na mo-
kro i ich podatno$¢ na czyszczenie.
W  zaleznosci od ubytku grubosci
powtoki w wyniku jej szorowania far-
by dzieli sie na klasy. Polska Norma
PN-C-81914:2002 wprowadza trzy
klasy: | — odporne na szorowanie na
mokro, Il — odporne na mycie i llI
— odporne na tarcie na sucho. Norma
europejska podziat farb rozszerza na
pie¢ klas, od 1 (najmniejszy ubytek
grubosci, czyli najwieksza odpornos¢
na szorowanie) do 5 (najwiekszy uby-
tek grubosci, czyli najmniejsza odpor-
nos¢ na szorowanie).

Slonej liczbie cykli szorowania, dla
poszczegdlnych klas przedstawia sie
nastepujaco:

klasa 1 <5 pm po 200 cyklach szoro-
wania,

klasa 2 =5 pym i <20 ym po 200 cy-
klach szorowania,

klasa 3 >20 ym i <70 ym po 200 cy-
klach szorowania,

klasa 4 <70 um po 40 cyklach szoro-
wania,

klasa 5 >70 pm po 40 cyklach szoro-
wania.

Rynek farb do malowania $cian
wewnetrznych

Producenci wyrobdéw lakierowych dla
budownictwa oferuja dobrej jako-
sci farby, w szerokiej gamie koloréw,
w wersji z potyskiem, matowe lub pot-
matowe i w réznych rodzajach faktur.
Farby do malowania wnetrz powinny
szczegdlnie charakteryzowac sie niskim
stopniem zapachu, ewentualnie by¢
catkowicie bezzapachowe, co jest moz-
liwe przez wprowadzenie technologii
wyrobow o niskiej zawartosci LZO.

W sprzedazy dostepne sa:

technologie 3

400

150 100
400 100
75 40
450 430
150 130
400 300
150 130
500 400
150 130
700 700
50 30
450 350
50 30
750 750
140 140
600 500
140 140
550 500
150 100
400 100
300 200
500 200

Farby dyspersyjne (lub emulsyjne),
najczesciej akrylowe zawierajace po-
limer akrylowo-styrenowy lub winy-
lowe na kopolimerach octanu winylu
— maja dobra przyczepnos¢ do podto-
za i w zaleznosci od rodzaju moga by¢
odporne na tarcie na sucho lub szoro-
wanie na mokro. Mozna je stosowac
na podtoza, takiego jak: tynk, beton,
cegty, ptyty kartonowo-gipsowe, tapety
czy drewno. Na ogét cechuje je bardzo
dobre krycie, dzieki czemu sa wydajne.
Bardzo dobrze rozprowadzaja sie po
powierzchni, sa tatwe w stosowaniu.
Wsréd oferowanych farb akrylowych
mozemy naby¢ farby w zaleznosci od
ich przeznaczenia: np. na sufity — sa
tansze, gdyz sa mniej odporne na szo-
rowanie, lub farby przeznaczone do
kuchni i fazienek o wysokiej odporno-
ci na wilgo¢ i szorowanie.

Farby silikatowe — charakteryzuja sie od-
pornoscig na uszkodzenia mechaniczne
i wilgo¢ wynikajaca z wysokiej przepusz-
czalnosci pary wodnej przez powtoki.
Poprzez pofaczenie szkta wodnego
z zywicami akrylowymi uzyskano ko-
rzystne uzytkowe wtasciwosci, tj. przy-
czepnos¢, site krycia, tatwos¢ nanosze-
nia i odpornos¢ na brudzenie. Nie moga
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by¢ stosowane na podtoza gipsowe ani
uprzednio malowane farbami olejnymi
i akrylowymi. Zalecane sa do malowa-
nia nowych tynkéw, charakteryzujac
sie doskonata przyczepnoscia do tego
typu podtozy mineralnych. Ze wzgledu
na wysoka alkaliczno$¢ podczas malo-
wania nalezy zabezpieczy¢ okna i ptytki
ceramiczne.

Farby silikonowe - charakteryzuja
sie duza trwatoscia i odpornoscia na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Zalecane sa do stosowania na podtoza
betonowe, ocieplane oraz tynki.

Farby wapienne — oparte na zdysper-
gowanym wapnie s stosowane nie
tylko do malowania obiektéw zabyt-
kowych, lecz takze na wspodtczesnych
elewacjach i we wnetrzach. Wysoka
wartos¢ pH hamuje rozwéj mikroorga-
nizmdw na $cianach niedogrzanych lub
Zle wentylowanych pomieszczen. Przy-
ktadem farb z zastosowaniem opaten-
towanych mikroczastek wapnia sg far-
by Historic Kalkfarbe firmy Remmers.
Specjalistyczne farby przeciwdziatajace
zakazeniom mikrobiologicznym —farby
dyspersyjne zawierajace $rodki biobdj-
cze przeznaczone do renowacji $cian
narazonych na wilgo¢. Nowoscia w tej
grupie sa farby wzbogacone o nano-
srebro. Przyktadem jest farba Bioni Na-
ture oparta na najnowszych osiggnie-
ciach nanotechnologii, wykorzystujac
nanowypetniacze z czasteczkami sre-
bra. Dzieki temu powtoki gwarantu-
ja trwata i skuteczng ochrone przed
grzybami, plesnia i bakteriami. Farby
biobodjcze polecane sa do malowania
Scian w pomieszczeniach, w ktoérych
wymagane jest zachowanie podwyz-
szonych standarddw higieny.

Nowosci na rynku farb do malo-
wania wnetrz

Kryterium odpornosci powtok farb na
szorowanie okresla ich zakres stoso-
wania. Farby o najwieksze] wytrzy-
matosci na mycie przeznaczone sa
do malowania pomieszczen, w kto-
rych Sciany sa bardziej narazone na

zabrudzenia, czyli w kuchni lub
w przedpokoju. Przyktadem jednym
z wielu moze by¢ farba Optiva Semi
Matt produkgji Tikkurila.

Do malowania kuchni szczegdlnie
polecana jest np. farba bedaca no-
woscig na rynku — farba emulsyjna do
wnetrz Nanotech Impuls marki De-
koral Professional. Ten innowacyjny,
oparty na nanotechnologii produkt,
wg informacji producenta, posiada
niezwykta wiasciwos¢ neutralizowa-
nia niepozadanych zapachow. Wne-
trza pokryte farba Nanotech Impuls
zyskuja wtasciwos¢ ich neutralizagji
i zapobiegania osadzaniu sie dymu
i innych substancji na powierzchniach
Scian i sufitu.

Istotnym  czynnikiem  decydujacym
o wyborze farb do malowania wnetrz
sg walory dekoracyjne: barwa, potysk,
faktura. Na rynku pojawiaja sie coraz
nowsze propozycje producentéw,
zachecajace nabywcow atrakcyjnymi
nazwami i reklama. Wymieni¢ mozna
np. nowe produkty FFiL Sniezka, ktéra
przygotowata cztery nowe trendy ko-
lorystyczne na rok 2011 o nazwach:
Safety Life, Going back, Be young
i Light & Easy. Dzieki tym zestawie-
niom mozna doktadnie odwzorowac
zaprojektowany zestaw barw lub
zmodyfikowaé go wedtug swojego
gustu.

Farby w jesiennym trendzie Basic Be-
liefs marki Dulux oferuja barwy natury
i kolory ziemi. Wnetrza zaaranzowa-
ne w tym stylu cechuje neutralnos¢
i elegancja kolorystyki. Marka farb in-
spirowanych trendami w modzie jest
Dekoral Fashion firmy PPG Deco Pol-
ska z najnowszym produktem — farba
Colour & Style.

Oryginalnym i modnym rozwigzaniem
jest uzycie farb strukturalnych,
umozliwiajacych  nowa dekoracje
Scian. Sa one bardzo proste w uzyciu,
przeznaczone dla mitodnikéw nie-
banalnych i odwaznych rozwigzan.
Mozna pomalowac nimi cata sciane
lub jej czes¢, uzywajac w tym celu np.
szablonu, ktory po wypetnieniu farba
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strukturalng utworzy na Scianie wzor
o ciekawej fakturze. Nierébwna faktu-
ra, ozdobne przetarcia, potyskujace,
czasem nawet brokatowe, wykoncze-
nia — oto co dzisiaj mozna otrzymac
na $cianach wnetrz.

mgr inz. Helena Kuczynska

Instytut Inzynierii Materiatéw Polimerowych
i Barwnikow

OddZziat Farb i Tworzyw w Gliwicach
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Uszczelnianie balkonow i tarasow

Tarasy i balkony to miejsca najbardziej na-
razone na dziatanie niekorzystnych, zmien-
nych warunkéw atmosferycznych. Woda,
mroz, duze skoki temperatury oraz kwasne
deszcze powoduja, ze prace oktadzinowe
musza by¢ wykonywane szczegdlnie sta-
rannie przy uzyciu najwyzszej klasy mate-
riatéw budowlanych.

Ponizej przedstawiamy technike wykonywa-
nia uszczelnienia jak i prac okfadzinowych,
ktéra umozliwi dtugoletnia, bezproblemowa
eksploatacje tarasu, dzieki czemu bedzie on
miejscem przyjemnego spedzania czasu, a nie
miejscem powtarzajacych sie remontéw.

Podtoze

Podstawowa sprawa przy wykonywaniu
prac oktadzinowych na tarasie lub balko-
nie jest koordynacja dziatan zwigzanych
ze spadkami, dylatacjami i planem ptytek
ceramicznych. Przed naniesieniem zapra-
wy uszczelniajacej Sopro DSF 523 na
powierzchni  konieczne jest wykonanie
odpowiednich spadkéw w celu utatwie-
nia sptywu wody. Powinny one wynosi¢
1,5-2%. Jezeli na istniejacym podtozu nie
ma odpowiednich ptaszczyzn spadkowych,
nalezy je wykona¢ przy uzyciu szpachli wy-
rownujacej Sopro AMT 468. Na brzegach
tarasu lub balkonu montujemy okapniki
Sopro OB 265 lub profile Sopro PT 266.

Sopro Brillant

Szczeliny dylatacyjne

Dylatacje w podtozu powinny znajdowac
sie w odlegtosci 2-5 m od siebie, by¢ wy-
konane w jastrychu i przeniesione do po-
wierzchni oktadziny.

Uszczelnienie zespolone

Na tak przygotowane podtoze naktadamy
uszczelnienie mineralne Sopro DSF 523. Po
jego zastygnieciu (po ok. 5-6h) naktadamy
kolejna warstwe uszczelnienia w taki sposéb,
aby koricowa grubos¢ warstwy po wyschnie-
ciu nie byta mniejsza niz 2 mm. Nie moze-
my zapomnie¢ rowniez o wklejeniu tasmy
uszczelniajacej Sopro DBF 638 w miejsca
najbardziej narazone na przenoszenie ewen-
tualnych ruchéw konstrukgji, czyli na styku
z podfozem, w migjscach dylatacji oraz na
wewnetrznej krawedzi okapnikéw lub profili.

Dlaczego warto stosowac¢ uszczelnie-
nie zespolone?

W odréznieniu od tradycyjnych uszczel-
nien, takich jak papa na lepiku lub papa
termozgrzewalna, uszczelnienie zespolone
to najbardziej efektywna metoda izolacji
podtoza przed woda i wilgocia, poniewaz
chroni wszystkie warstwy znajdujace sie
pod nim, w tym réwniez jastrych. Zale-
ta stosowania uszczelnienia Sopro DSF
523 jest mozliwo$¢ jego nanoszenia na
wilgotne oraz niewysezonowane podtoze
betonowe, np. Swiezo wykonany jastrych.
Juz w tej fazie prac powtoka uszczelniajaca
chroni szlichte przed zamoknieciem, jedno-
czesnie pozwalajac wodzie znajdujacej sie
w jastrychu na odparowanie.

Uktadanie ptytek ceramicznych

Po  catkowitym  zastygnieciu  powtoki
uszczelniajgce] mozemy rozpoczaé prace
zwiazane z przyklejaniem ptytek ceramicz-
nych. Zalecamy stosowanie elastycznych
zapraw klejowych (np. Sopro No.1 lub

Sopro DSF 523 Sopro KPS 264

Sopro KPS 264), poniewaz sg one w sta-
nie przenie$¢ naprezenia termiczne, po-
wstajace przy zmianach temperatur. Do-
datkowa zaleta zaprawy Sopro KPS 264
jest mozliwo$¢ stosowania jej w trzech
rodzajach konsystencji: cienkowarstwowej,
Sredniowarstwowej i potptynnej.

Fugowanie

Koncowym etapem prac jest fugowanie,
ktére w przypadku tarasu lub balkonu wy-
maga szczegolnej uwagi. Zaprawa fugowa
powinna byc¢ elastyczna, a takze powinna
mie¢ podwyzszona wodoszczelnos¢, co
zniweluje mozliwo$¢ przesiakania wody
do zaprawy klejowej. Zalecamy stosowa-
nie szybkowiazacej cementowej zaprawy
fugowej Sopro Brillant®. Szerokos¢ spoin
cementowych powinna oscylowa¢ w grani-
cach 5-8 mm, a szerokos$¢ fugi dylatacyjnej
wykonanej z Sopro Silikon — min. 10 mm.
Jedynie takie szerokosci szczelin fugowych
w oktadzinach ceramicznych zapewniaja
kompensacje naprezen termicznych (r6z-
nice temp. okfadzin powyzszych w ciaggu
roku dochodza do 100°C!).

Sopro

Sopro Polska Sp. z 0.0.
ul. Poleczki 23 F
02-822 Warszawa
tel. 22 335 23 00
fax 22 33523 09
biuro@sopro.pl
www.sopro.pl
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Pale CFA

Pale wiercone i formowane ciggtym
Swidrem $limakowym sa stosowane
na Swiecie od wielu lat. W jezyku an-
gielskim pale te nazwano CFA (Conti-
nuous Flight Auger Piles), po francu-
sku pieux foré a la tariere creuse, po
niemiecku SOB (Schneckenortbetonp-
fahle). W jezyku polskim stosowana
jest takze nazwa pale FSC (formowane
Swidrem ciagtym).

Technika pali CFA rozwinetfa sie szyb-
ko, szczegdlnie w latach 90. Sa one
przydatne niemal we wszystkich
gruntach. Palownice o duzej mocy,
z  wysokocisnieniowymi  napedami
hydraulicznymi, pozwolity znaczaco
zwiekszy¢ szybkos¢ robdt, nawet do
200 m.b. pali na dzien. Dzieki takiej
wydajnosci pale CFA staty sie relatyw-
nie tansze od innych pali formowa-
nych w gruncie. Rowniez brak wibracji
i wstrzaséw oraz stosunkowo nieduzy
hatas zdecydowaty o ogromnym za-
potrzebowaniu na pale CFA. W wielu
krajach obecnie zastapity one niemal
zupetnie pale wbijane, a takze klasycz-
ne pale wiercone z rurowaniem lub
w zawiesinie.

Typowe wymiary pali CFA maja $redni-
ce 400-1000 mm, a gtebokos¢ zwy-
kle do 18 m. Obecnie za granica wy-
konuje sie pale o zagtebieniu do 30 m
i $rednicy do 1500 mm, ktére moga
by¢ zbrojone na catej dtugosci. Stoso-
wane sa zaréwno jako fundamen-
ty gtebokie, jak i $ciany palowe.
Pale CFA réznig sie od innych pali
sposobem wiercenia i formowania.
Istota sposobu polega na wwierceniu
w grunt ciagtego $widra $limakowego
na gtebokos¢ odpowiadajaca dtugosci
pala. Wiercenie odbywa sie w specjal-
ny sposéb — w jednym cyklu, bez wyj-
mowania narzedzia. Dzieki temu ilos¢
wynoszonego urobku w stosunku do
objetosci otworu jest niewielka. Uro-
bek wypetnia przestrzen miedzy zwo-
jami $widra, a czes¢ jego zostaje roze-

. vademecum geoinzynierii

a) b) c)

d)

9)

e) f)

Rys. | Fazy wykonywania pala CFA

pchnieta w otaczajacy grunt, chroniac

statecznos¢ otworu. Otaczajacy otwoér

grunt jest réwniez chroniony przed

rozluznieniem.

Fazy wykonywania pali CFA (rys.):

a) ustawienie Swidra,

b) wiercenie swidrem z jednoczesnym
jego zagtebianiem,

) dowiercenie do petnej gtebokosci,

d) podciaganie $widra z jednoczesnym
tfoczeniem mieszanki betonowej
przez rure rdzeniowa,

e) zabetonowanie pala z pewnym
naddatkiem,

f) pograzanie zbrojenia,

g) umieszczenie zbrojenia, zwykle nie
na catej dtugosci pala.

Po osiagnieciu zamierzonej gtebokosci

Swider podcigga sie z réwnoczesnym

wttaczaniem przez rure rdzeniowa

swidra specjalnie dobranej mieszanki

betonowej. Jest to mieszanka pom-

powalna, o odpowiedniej konsystencji

i granulacji kruszywa oraz zawartosci

cementu. Mieszanka nie powinna za-

wiera¢ duzych ziaren kruszywa, gdyz

powoduja one zatykanie przewodu.

Predkos¢ wyciggania swidra powinna
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by¢ dostatecznie mata, aby nie wywo-
tywac zasysania gruntu i by otwor sie
nie zaptywat. Jest ona dostosowana
do wydajnosci podawania mieszanki,
tak aby przez caty czas formowania
pala zapewni¢ wymagane jej nadcis-
nienie. Dzieki temu beton szczelnie
wypetnia przestrzen pod Swidrem. Cis-
nienie mieszanki betonowej utrzymuje
statecznos¢ otworu i zapewnia dobre
zespolenie trzonu pala z gruntem. Po
wyjeciu Swidra w Swieza mieszanke
wprowadza sie szkielet zbrojeniowy
o dtugosci zblizonej lub mniejszej od
gtebokosci otworu. Szkielet zbrojenio-
wy jest wprowadzany przez wciskanie
i wibrowanie lub , wcigganie” prowad-
nica z zaczepem.

Na fot. 1 pokazano palownice ze $wi-
drem ciagtym, z podtaczong pompa
do ttoczenia mieszanki betonowej.
Dtugie ramie pompy moze podazac
za przemieszczajaca sie po placu bu-
dowy palownica. Umozliwia to wy-
konanie w ciggu godziny nawet kilku
niewielkich pali, bez przestawiania

pompy.
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Fot. 1 | Palownica ze swidrem ciqglym

Kolejnym krokiem w doskonaleniu
techniki pali CFA byto wprowadze-
nie ciagtej kontroli i rejestracji para-
metréw wiercenia (posuw Swidra,
predko$¢ obrotowa i moment stotu
wiertniczego) i formowania (predkos¢
unoszenia $widra, wydajno$¢ i cisnie-
nie mieszanki betonowej, profil wypet-
nienia otworu). Palownice wyposazane
sa w urzadzenia rejestrujace parametry
wykonywania pala, ktore sg wyswietla-
ne na monitorze w kabinie operatora
i rejestrowane w pamieci komputera.

Urzadzenie umozliwia operatorowi
biezaca kontrole oraz sterowanie pro-
cesem wiercenia i betonowania.

Zarejestrowane parametry s pod-
stawg do sporzadzenia wiarygodnej
i doktadnej metryki pala. Zawiera ona
wiele informacji, m.in.: numer pala,
lokalizacje obiektu, date, $rednice, po-
chylenie, rzedne i dtugosci wiercenia
i betonowania, zuzycie betonu, czasy
wiercenia i betonowania, dane doty-
czace mieszanki betonowej, szybkosci
wiercenia i wyciggania $widra, cisnie-

it

Fot. 2 | Pogrqzanie zbrojenia

nia w instalacji hydraulicznej palow-
nicy obrazujacego opory zagtebiania
Swidra. Na fot. 2 pokazano pogra-
zanie zbrojenia w $wiezej mieszance
betonowej. Najczesciej zbrojenie jest
zagtebiane pod obcigzeniem statycz-
nym ze wspomaganiem wibracyjnym
w koncowej fazie. Kosz zbrojeniowy
pala CFA ma zazwyczaj w dolnej czesci
lekko odgiete prety, utatwia to pogra-
zanie zbrojenia.

Do najwazniejszych zalet pali CFA nale-
73: szybkos$¢ wykonania, nizsze koszty
niz pali wierconych w rurach, brak wi-
bracji i wstrzasow, niewielki hatas, nos-
nosci wieksze od typowych pali wierco-
nych o takich samych wymiarach.

mgr inz. Piotr Rychlewski I
Instytut Badawczy Drég i Mostow

DOSWIADCZONY WYKONAWCA
ROBOT FUNDAMENTOWYCH

Franki Fundamenty sp. z o.o.
® 60-118 Poznari - @ ul. Krzywa 19

-

FUNDAMENTY PALOWE SPECJALNE ROBOTY GEOTECHNICZNE

e pale przemieszczeniowe SPIRE

e pale wiercone CFA

e pale przemieszczeniowe ATLAS FRANKI
e kolumny betonowe CMC

e stalowe Scianki szczelne

e przestony przeciwfiltracyjne w watach

przeciwpowodziowych
Deep Soil Mixing

mikropale

iniekcje wzmacniajace i uszczelniajace
iniekcja strumieniowa , jet grouting”

WSPOLPRACUJEMY z placdwkami
naukowo-badawczymi

i wykonawcze

www.franki.pl
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E=FUNDANMENTY?}

tel.: 61853 15 66, fax: 61855 18 62, e-mail: franki@franki.pl

WYKONUJEMY projekty budowlane
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Wiosna na budowie

W wiosennej ofercie Karcher poleca szeroki asortyment urzadzen przeznaczonych

do utrzymania porzadku na placu budowy. Od 4 kwietnia do 30 czerwca 2011 r.

urzadzenia zapewniajace czystos¢ pojazdéw i maszyn budowlanych oferowane sa

wraz z bogatym wyposazeniem w wyjatkowo korzystnych cenach.

HD 7/18 — 4M Plus to wysokocisnienio-
we urzadzenie czyszczace bez podgrzewa-
nia wody, z systemem precyzyjnego dozo-
wania $rodka czyszczacego Swich-CHEM
oraz systemem AVS zapobiegajacym skre-
caniu sie weza podczas pracy. HD 7/18-4M
Plus wyposazony jest w pistolet spryskujacy
Easy Press, waz wysokocisnieniowy (10 m),
lance spryskujaca (1050 mm), dysze tréj-
stopniowa, dysze rotacyjna. Wiosna z urza-
dzeniem 2 x 2,5 | Srodka czyszczacego
RM 81 gratis.

HDS 10/20-4M to wysokoci$nieniowe
urzadzenie z podgrzewaniem wody, z funk-
cja ECO, ktdra optymalizuje parametry pracy
(praca z woda o temp. 60°C) wptywajac na
zmniejszenie zuzycia paliwa (nawet do 20%).
Staly monitoring spalin, zabezpieczenie
przed praca na sucho i trwata obudowa za-
pewniaja bezpieczenstwo i dtuga zywotnosé
urzadzenia. HDS 10/20-4M w wyposazeniu
ma: pistolet spryskujacy Easy Press, waz
wysokocisnieniowy longlife (10 m), lance
spryskujaca (1050 mm) i dysze Power. Teraz
wraz z urzadzeniem S$rodek zmiekczajacy
RM 110 (2 x 1 1), waz przedtuzajacy (10 m)

oraz mosiezne zfacze (do taczenia wezy).

NT 45/1 Tact Te — odkurzacz, ktory sku-
tecznie zbiera suchy brud oraz wode. Pfaski,

falisty filtr Eco umozliwia zbieranie bardzo
drobnego pytu klasy M do wytrzymatego
zbiornika (45 1). System automatycznego
oczyszczania filtra Tact zapobiega spadkom
sity ssacej podczas pracy, a aktywne gniaz-
do do pracy z elektronarzedziami sprawia,
ze odkurzacz staje sie w petni uniwersal-
ny. NT 45/1 Tact Te wyposazony w rury
ssace (2 x 0,5 m), waz ssacy z kolankiem
(2,5 m), filtr Eco, torebke filtracyjna, uniwer-
salng ssawke podtogowa, ssawke szczeli-
nowa i adapter do elektronarzedzi, wiosna
dodatkowo z filtrem membranowym.

INZYNIER BUDOWNICTWA

NT 65/2 Tact? — specjalistyczny odkurzacz
uniwersalny przeznaczony jest do usuwania
duzych ilosci drobnego pytu klasy M oraz gru-
bego brudu (np. gruzu) i wody. Dwie turbiny
zapewniaja wysoka site ssaca. Jej spadkom
podczas dtugotrwatych prac zapobiega inno-
wacyjny system automatycznego oczyszcza-
nia filtra Tact?. System Tact? sprawia, ze odku-
rzacz jest w stanie usuna¢ nawet do 1000 kg
pytu klasy A z wykorzystaniem jednego filtra.
Podczas zbierania wody system Tact? mozna
wytaczy¢. Plaski falisty filtr Eco jest przystoso-
wany do pracy z pytem klasy M i nie wymaga
demontazu podczas zbierania wody. NT 65/2
Tact? wyposazony jest w olejoodporny waz
spustowy oraz pojemny (65 |) zbiornik.

Ten ogromnie przydatny na budowie
odkurzacz zostat nagrodzony statuetka
TopBuilder 2011 w konkursie majacym na
celu wytonienie najciekawszych rozwiazan
dla branzy budowlanej, czyli produktéw in-
nowacyjnych i nowoczesnych, gwarantuja-
cych wysoka jakos¢ oraz bezpieczenstwo.
W wiosennej ofercie Kércher NT 65/2 Tact?
wyposazony jest dodatkowo w filtr mem-
branowy do drobnych zanieczyszczen.
ofercie

Petna informacja o wiosenngj

Kércher dostepna jest na www.karcher.pl.

KARCHER

makes a difference
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NA ZYCZENIE CZYTELNIKOW WZNAWIAMY ,JEZYK ANGIELSKI”. TYM RAZEM BEDA TO KROTKIE TEKSTY
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The Silesian Eiffel Tower

Gliwice Radio Tower as the world’s tallest structure built of wood

The radio tower located in Gliwice is a remarkable phenomenon. Built
in 1935, it was one of many other wooden broadcasting towers in
Poland; however, these days, it is by no means unique. Not only does
it function as one of the most characteristic buildings in Upper Silesia,
but it is also a masterpiece of wood engineering.

Solid structure

The tower stands on an area of 400 square metres and is 118 me-
tres high, including the eight-metre-high spire on its top. The whole
structure is made of impregnated larch wood, particularly resistant
to external forces such as pests and severe weather conditions.
The wooden framework is assembled using 16 thousand brass
screws. In fact, there is not a single nail there since iron would
absorb the transmitter’s power and cause interference.

Taking into consideration the new and effective methods of wood
preservation, it is expected that the radio tower will serve its purpose
for at least the next twenty years.

Each year, a team certified to work at heights is accountable for tigh-
tening the screws as well as impregnating wood. According to Andrzej
Jarczewski, the tower steward, they need about one month and one
thousand litres of wood preservatives to paint all the beams.

What is interesting is that the construction work took only five
months from building the foundations to finishing works. At that
period this could be considered record speed. Today, you can observe
the structure on its four platforms, which are respectively 40.4 m,
55.3 m, 80.0 m and 109.7 m above ground level. In order to reach
the top level, the size of which is 2.13 square metres, you have
to climb up a 365-step ladder.

Today’s significance
Following the decision of the City Council taken in 2004, the radio
tower functions at the moment as the Museum on Radio History
and Visual Arts. Carrying out dozens of antennas, it is also used for
transmitting the signals of mobile phone services and for low power
FM-broadcasting.
The Gliwice radio tower attracts crowds every year. It looks particu-
larly attractive at dusk, when it is illuminated by powerful spotlights
and, therefore, can be seen from miles away. It is worth mentioning
that the use of LED technology, including a computer-controlled set
of light-emitting diodes, not only creates a spectacular effect (the po-
ssibility of altering the colour and intensity of the light produced),
but it is also energy-efficient, environment-friendly, and safe for
the wooden construction of the tower.

Magdalena Kaczor |

GLOSSARY:

built of — zbudowany z
broadcasting tower — wieza
nadawcza

wood engineering — budownic-
two drewniane

to stand on an area of - zajmo-
wac powierzchnie

larch wood - drewno modrzewiowe
resistant to external forces

— odporny na dziatanie czynnikow
zewnetrznych

pest — szkodnik

framework - szkielet, konstrukcja
to assemble — zmontowa¢

brass screw — mosiezna $ruba

nail — gwdzdz

wood preservation — konserwacja
drewna

certified to work at heights

— uprawniony do prac na wysoko-
Sciach

accountable for — odpowiedzialny za
to tighten the screws — dokreca¢
Sruby

to impregnate wood — impregno-
wac drewno

steward — tu: klucznik

beam - belka

construction work — roboty bu-
dowlane

to build the foundations — posta-
wi¢ fundamenty

finishing works — prace wykoncze-
niowe

above ground level - (wysokos¢)
nad powierzchnia Ziemi

at dusk — o zmierzchu

illuminate — oswietli¢

spotlight — reflektor
computer-controlled — sterowany
komputerowo

to alter — zmienia¢
energy-efficient — energooszczedny
environment-friendly — przyjazny
Srodowisku
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. technologie

lzolacje w gruncie - cz. |

Zgodne ze sztuka budowlana zaprojektowanie i wykonanie budynku to bezwzgledny wymog bezproblemowej,
dtugoletniej eksploatacji. Podstawa jest odpowiednie rozwiazanie konstrukcyjne czesci zagtebionej w gruncie.

Doswiadczenie pokazuje, ze znaczaca
liczbe problemoéw zwiazanych z eks-
ploatacja budynku stanowia problemy
z wilgocia.

Na wybér rozwiazania technicznego
izolacji fundamentéw i przyziemia
maja wptyw przede wszystkim dwa
podstawowe czynniki:

Stopien obciazenia wilgocia. Uprasz-
czajac, jest to poziom wody gruntowe;
i wystepowanie wod zaskérnych. Moz-
na wyrézni¢ nastepujace rodzaje obcia-
zenia wilgocia fundamentéw. Pierwszy
— obciazenie wilgocia zawarta w grun-
cie. Przypadek najkorzystniejszy, acz-
kolwiek spotykany stosunkowo rzadko.
Wymaga najprostszego typu uszczel-
nienia, ktoére uniemozliwia kapilarne
whikanie wilgoci do Sciany. Warunkiem
jego wystepowania jest mozliwos¢
wsiakniecia wody opadowej wystarcza-
jaco gteboko w grunt ponizej poziomu
posadowienia budynku (wykluczone
jest oczywiscie wystepowanie wyso-
kiego poziomu wdéd gruntowych). Za-
legajacy dookota budynku grunt musi
by¢ niespoisty i dobrze przepuszczalny
(np. piasek, zwir). Wystarczy w takiej
sytuacji wykona¢ jedynie izolacje prze-
ciwwilgociowa. Drugim przypadkiem
jest sytuacja, gdy w poziomie posa-
dowienia zalegaja grunty spoiste (np.
glina, margiel czy if), uniemozliwiajace
szybkie wsigkanie wilgoci. Powoduje to
czasowe oddziatywanie spietrzajacej sie
wody opadowej na $ciane fundamen-
towa. Jednym ze sposobdw unikniecia
takiej sytuacji moze by¢ wykonanie
drenazu. Ostatnim przypadkiem jest
dtugotrwate oddziatywanie na funda-
menty wody pod cisnieniem. Sytuacja
ta ma miejsce przy wysokim (powyzej
poziomu posadowienia) poziomie wéd

gruntowych, gruntach nieprzepusz-
czalnych czy braku drenazu. Przy wyko-
nywaniu tego typu uszczelnien stawia
sie bardzo wysokie wymagania wobec
materiatdbw oraz sposobu wykonania
robot, uszczelnienie to bowiem pracuje
w najciezszych warunkach.

Rozwiazania konstrukcyjne bu-
dynku (rodzaj fundamentu, wyste-
powanie podpiwniczenia, wysokos¢
kondygnacji piwnicznej itp.). Dopiero
po przeanalizowaniu warunkéw grun-
towo-wodnych wraz z oceng uksztat-
towania terenu wokét decydowad
mozna o wyborze izolagji. Dlatego tez
gléwna przyczyna podzniejszych
probleméw jest niedostateczne
rozpoznanie wystepujacych ob-
ciazen wilgocia/woda i zwiazane
z tym zastosowanie niewtasciwych
materiatéw izolacyjnych.

Niezaleznie od przyjetego rozwiaza-
nia konstrukcyjnego fundamentow
(budynek podpiwniczony/niepodpiw-
niczony/czesciowo  podpiwniczony,
posadowiony na tawach/ptycie) za-
stosowane materiaty wodochronne
musza umozliwi¢ wykonanie izolacji

w postaci szczelnej wanny catkowi-
cie oddzielajacej budynek od wilgoci/
wody znajdujacej sie w gruncie. Stad
wynika podziat hydroizolacji na:
m izolacje pozioma Scian i taw funda-
mentowych,
m izolacje pionowa Scian przechodza-
ca w izolacje cokotu,
m izolacje pozioma podtdég w piwni-
cach.
Powinny one stanowi¢ szczelny, ciagty
uktad oddzielajacy catkowicie budynek
(badz jego elementy) od wody. Aby
izolacja wodochronna byta skuteczna,
musi by¢ dobrze zaprojektowana, po-
prawnie wykonana i chroniona przed
uszkodzeniem w trakcie eksploatacji
obiektu (etap eksploatacji zaczyna sie
juz od momentu wykonania hydroizo-
lacji, doktadnie od momentu zabez-
pieczenia powtoki wodochronnej). To,
czy pozostate prace budowlane (i ja-
kie) jeszcze trwaja, jest bez znaczenia.
Niedopuszczalne jest uzycie do wy-
konania hydroizolacji przypadkowych
materiatdw. Musza one by¢ ze soba
kompatybilne (mozliwos¢ wykonania
szczelnych potaczen). Do tego dochodzi
konieczno$¢ zastosowania materiatow

Fot. 1 | Skutek stosowania niekompatybilnych ze sobg materiaiéw do wykonania powtok
wodochronnych

INZYNIER BUDOWNICTWA
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WEBAC

zatrzymuje wode

Iniekcje cisnieniowe WEBAC

Profesjonalne hydroizolacje
dla budownictwa:

Uszczelnienie rys i spekan — zywice poliureta-
nowe, epoksydowe i zele akrylowe
(WEBAC 1403, WEBAC 4101, WEBAC 250)

Przepona pozioma przed podcigganiem kapi-
larnym wilgoci — zywice poliuretanowe
(WEBC 1401, 1403)

Naprawy konstrukcyjne

(WEBAC 4110, WEBAC 1660)

Consolidation Line - wzmacnianie i uszczelnia-
nie frakcji geologicznych i podtozy gruntowych
(WEBAC PURseal, WEBAC SILcompact)

"

WEBAC Sp. z 0.0.
ul. Wat Miedzeszynski 646
03-994 WARSZAWA
tel./fax. 22 51412 69

225141270
226720476

webac@webac.pl

www.webac.pl
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o odpowiedniej odpornosci na ewentu-
alne agresywne zwiazki znajdujace sie
w gruncie. Nie bez znaczenia jest takze
tatwos¢ aplikacji (naktadania) materiatu,
odpornosé¢ na ewentualne btedy popet-
nione przy naktadaniu oraz mozliwosc¢
bezproblemowego uszczelnienia tzw.
trudnych i krytycznych miejsc typu przej-
Scia rur instalacyjnych, dylatacje itp.

Materiaty wodochronne stosowa-
ne w gruncie mozna podzieli¢ we-
dtug réznych kryteriow. Moga to byc
np. materiaty bitumiczne (roztwory,
emulsje, masy i lepiki asfaltowe, poli-
merowo-bitumiczne masy uszczelnia-
jace — masy KMB, papy, membrany
samoprzylepne), mineralne (bentonity,
mikrozaprawy), z tworzyw sztucznych
(folie, membrany); z innych kryteriow
wymieni¢ mozna podziat na materia-
ty bezszwowe (mikrozaprawy, masy
KMB), rolowe (folie, membrany, papy),
stuzace do uszczelnien szczelin i dyla-
tacji (tasmy, kity) oraz materiaty stuza-
ce zarbwno do izolacji przeciwwilgo-
ciowej, jak i przeciwwodnej.

Nie mozna jednak przyjmowac
za pewnik, ze skoro sam materiat
jest szczelny, to nadaje sie w kon-
kretnym przypadku do wykonania
szczelnej hydroizolacji. Wydaje sie to
dziwne, ale jest to prawda. Tak chetnie
stosowane w projektach do uszczelnien
fundamentow folie z tworzyw sztucz-
nych nie sprawdzaja sie. Wykonstruo-
wanie z nich szczelnej wanny (chodzi

Fot. 2 | zdjecie pokazuje ignorancie i brak kultury technicznej wykonawcy (opis w tekscie)

o potaczenia arkuszy ze soba, potaczenia
izolacji poziomej z pionowa oraz izola-
cja podposadzkowa, uszczelnienie dyla-
tacji, przejs¢ rurowych itp.) jest jezeli nie
niemozliwe, to trudne, skomplikowane
i wymagajace dodatkowych czynnosci
technologicznych. Do tego podatnos¢
na uszkodzenia mechaniczne przy kul-
turze technicznej na polskich budowach
niemal gwarantuje pdzniejsze przecieki
(fot. 11 2).

Czy mamy do czynienia z obcigzeniem
woda czy wilgocia, okresla projektant,
przyjmujac w dokumentacji odpowied-
nig izolacje przeciwwodng, gdy mamy
do czynienia z parciem hydrostatycz-
nym wody, lub przeciwwilgociowa,
gdy mamy do czynienia z gruntami
przepuszczalnymi, pozwalajacymi na
swobodne wsigkanie wody opado-
wej, lub gdy wykonano drenaz wokdt
budynku. Obcigzenie woda wymusza
posadowienie budynku na ptycie fun-
damentowej, dla obciazenia wilgocia
moga by¢ osobno wykonstruowane
fawy i posadzka na gruncie (jezeli inne
czynniki nie wymuszaja innego roz-
wiazania konstrukcyjnego).

Jakie zatem materiaty mozna sto-
sowa¢ do wykonania hydroizolacji
fundamentéw? Pod zadnym pozorem
nie wolno stosowac¢ zwyktych folii
izolacyjnych z tworzyw sztucznych,
sg zbyt cienkie i wrazliwe na uszkodze-
nia, natomiast folie o grubosci 1,5-2 mm
(ze zgrzewanymi lub samowulkanizu-
jacymi sie ztaczami) sa, w poréwnaniu



do innych materiatéw, zbyt drogie. Poza
tym ich szczelne potaczenie w takim
miejscu jest jezeli nie niemozliwe, to
bardzo trudne i watpliwe. Membrany
kubetkowe nie sg hydroizolacja, mozna
je jedynie traktowac jako warstwy osto-
nowe, i to tez nie w kazdej sytuacji.
Tradycyjne znane od dawna lepiki as-
faltowe (zaréwno te stosowane na zim-
no, jak i na goraco) na skutek proce-
sow starzenia tracity elastycznos¢.
Sprzyjaty temu przejscia przez zero oraz
ujemne temperatury otoczenia (tradycyj-
ny lepik asfaltowy traci elastycznos¢ juz
w temperaturze +7°C). Papa na lepiku
(zeby byto ciekawiej, jest to czesto zwy-
kta papa izolacyjna na tekturze, ktéra nie
nadaje sie do uszczelnien nawet przeciw-
wilgociowych, nie méwiac juz o przeciw-
wodnych) klejona do podtoza przestaje
istnie¢ po kilku, kilkunastu miesigcach
przebywania w Srodowisku wilgotnym,
osnowa gnije, lepik kruszeje, hydroizola-
ja przestaje petni¢ swoja funkcje. Takich
rozwiazan nie nalezy stosowac.

Nadal stosuje sie do wykonywania
izolacji wodochronnych materia-
ty typu roztwory, emulsje i pasty
asfaltowe, jednak coraz czesciej
spotyka sie bezszwowe materiaty
polimerowo-cementowe (elastycz-
ne szlamy uszczelniajace) oraz po-
limerowo-bitumiczne (grubowar-
stwowe masy uszczelniajace zwane
takze masami KMB).

Wada materiatow starszej generacji (roz-
twory, emulsje, papy — obecne papy ter-
mozgrzewalne modyfikowane polimera-
mi — elastomerem SBS lub plastomerem
APP — na osnowie z poliestru lub widkien
szklanych to zupetnie inne materiaty niz
obecne na rynku kilkanascie lat temu)
byto przyporzadkowanie ich konkretne-
mu obcigzeniu wilgocia, oznacza to, ze
zamiana na budowie izolacji przeciwwil-
gociowej w przeciwwodng byta nie tylko
bardzo trudna, ale nierzadko niemozli-
wa. | nie wynikato to tylko z koniecznosci
przyjecia innego uktadu konstrukcyjnego
obiektu, lecz takze z witasciwosci samych
materiatéw. Z drugiej strony wykonanie
izolacji przeciwwodnej nierzadko wy-

magato wykonstruowania dodatkowej
Scianki dociskowey.

Materiaty typu emulsje czy roztwory ze
wzgledu na niewielka grubo$¢ powto-
ki uszczelniajacej sa bardzo wrazliwe
nie tylko na ewentualne uszkodzenia
mechaniczne czy zarysowania podto-
7a, ale takze na lokalne nieréwnosci
i ubytki. Ogranicza to zatem stoso-
wanie tego typu materiatéw do po-
wierzchni réwnych  (niekoniecznie
ptaskich), stawiajac dodatkowe wyma-
gania uszczelnianemu podtozu. Mury
z elementéw drobnowymiarowych
(cegty, pustaki, bloczki itp.) musza byc
otynkowane (fot. 3), nie wystarczy
zwyktfa obrzutka (rapéwka). Materiaty
te cechuja sie takze bardzo ograniczo-
na zdolnoscia mostkowania rys (trady-
cyjny tynk wyréwnujacy powinien by¢
sezonowany minimum 2-3 tygodnie).
Pewna zmiane zapoczatkowato po-
jawienie sie materiatéw typu szlamy
i masy KMB. Moga one w zaleznosci
od grubosci i ilosci natozonych warstw
stanowic izolacje przeciwwilgociowa
albo przeciwwodna. S3 to materiaty
powtokowe i bezszwowe, co znacznie
utatwia uszczelnienie tzw. trudnych
i krytycznych miejsc (np. przejécia rur
instalacyjnych, dylatacje, krawedzie).
Moga by¢ stosowane na nieotynkowa-
ny, dobrze wyspoinowany mur z ele-
mentéw drobnowymiarowych.

W sktad polimerowo-cementowych szla-
méw (mikrozapraw) wchodzi cement,
selekcjonowane  kruszywo mineralne
o uziarnieniu dobranym wedtug spe-
cjalnie opracowanej krzywej przesiewu,
widkna i specyficzne dodatki: specjalnie
modyfikowane zywice, zwiazki hydrofo-
bowe itp. Skfad ten gwarantuje skutecz-
ne dziafanie uszczelniajagce nawet przy
niewielkich grubosciach warstwy. Juz
kilkumilimetrowa warstwa wykonana
z tych materiatbw moze stanowi¢ izo-
lacje typu ciezkiego i doskonale chroni¢
nawet przed woda wystepujaca pod
cisnieniem. Bezposrednio na izolacji ze
szlaméw mozna wykonywac¢ np. okfa-
dziny ceramiczne (szczegdlnie istotne
w strefie cokotowe)) lub tradycyjne tynki.
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Tego typu materiaty stanowig zatem ty-
powe podfoze budowlane. Zaprawy te
moga by¢ stosowane jako izolacja po-
zioma zaréwno taw fundamentowych,
jak i posadzek oraz izolacja pionowa.
Nie wymagaja one gruntowania, co
upraszcza nieco proces ich aplikagji. Sa
odporne na czynniki atmosferyczne,
agresywne wody gruntowe oraz ela-
styczne (potrafia mostkowa¢ rysy do
szerokosci ponad 1 mm).

Grubowarstwowe, modyfikowane poli-
merami masy bitumiczne, zwane takze
masami KMB, to materiaty jedno- lub
(czesciej) dwusktadnikowe, bezzapa-
chowe, bezrozpuszczalnikowe, o niemal
natychmiastowej odpornosci na deszcz
i pozwalajace na szybkie zasypanie wy-
kopdw fundamentowych. W zaleznosci
od grubosci warstwy moga stanowic
zaréwno izolacje przeciwwilgociowa,
jak i przecwwodna. Mozliwos¢ na-
ktadania mechanicznego pozwala na
szybkie izolowanie duzych powierzch-
ni. Dostepne na rynku materiaty réznia
sie liczba skfadnikéw, a co za tym idzie
sposobem i czasem schniecia. Materiaty
jednosktadnikowe wiaza przez odda-
wanie wody. Czas wysychania zalezy
zasadniczo od temperatury zewnetrznej
oraz mozliwosci wietrzenia powierzchni
natozonej masy. Poniewaz w wykopach
generalnie wentylacja jest niezbyt do-
bra, czas schniecia moze sie wydtuzyc.
Przedtuza to czas realizacji inwestycji,
dopdty warstwa izolacji nie wyschnie,

nie mozna utozy¢ ptyt ochronnych i za-
sypa¢ wykopu. Innym niebezpieczen-
stwem jest mozliwos¢ zniszczenia war-
stwy izolagji przez np. niespodziewana
burze — jednoskfadnikowe materiaty
izolacyjne sa odporne na deszcz po cat-
kowitym wyschnieciu. Dwusktadnikowe
masy na skutek pewnych specyficznych
wiasciwosci roztworu potrafig w czasie
twardnienia wiaza¢ nawet bez dostepu
powietrza. S3 one niemal natychmiast
odporne na deszcz i szybko wiaza. Bitu-
miczne sktadniki masy nie sa wyptukiwa-
ne przez deszcz i nie dostaja sie do ota-
czajacego gruntu i wod gruntowych.

sanitarnych i deszczowych

Sady - 62-080 Tarnowo Podgorne, ul. Rolna 12, tel./fax 61 8 147 167, tel. 61 8 146 146, 61 8 162 007 officc@matbet.pl, matbet@matbet.pl
REKLAMA

Nie biorac pod uwage tradycyjnych le-
pikdw, kazdy z powyzszych rodzajow
materiatdbw moze by¢ stosowany do wy-
konywania izolacji przeciwwilgociowej,
ktéra jest najprostszym rodzajem hydro-
izolacji zagtebionych w gruncie elemen-
téw budynkéw i budowli. Fundamenty
posadowione powyzej poziomu wody
gruntowej, narazone tylko na dziatanie
kapilarnie podciaganej wilgoci, ewen-
tualnie wsiakajacej w grunt wody opa-
dowej, elementy narazone na okresowe
zraszanie ich powierzchni woda itp.
Nie oznacza to jednak, ze w kazdym
przypadku i na kazdym podtozu.

Fot 3 | Izolacja przecmnlgoc:owa z emulsji/roztwordw bitumicznych wymaga otynkowanego podlozo:
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W przypadku izolacji przeciwwodnej,
gdy budynek posadowiony jest poni-
zej poziomu wody gruntowej lub gdy
woda opadowa wywiera czasowe
parcie hydrostatyczne na fundamen-
ty, do wykonania hydroizolacji sto-
sowa¢ mozna materiaty bezszwowe:
polimerowo-bitumiczne masy KMB
i elastyczne szlamy (mikrozaprawy)
uszczelniajgce, oraz rolowe: termo-
zgrzewalne papy (na modyfikowa-
nym asfalcie) oraz samoprzylepne
membrany bitumiczne.

Przy doborze izolacji wodochronnej
bardzo czesto popetnianym bte-
dem jest wyboér materiatu naj-
tanszego. Ale koszt wykonania hy-
droizolacji to nie tylko koszt samego
materiatu  (czesto poréwnywanego
za kilogram, litr czy metr kwadrato-
wy). Trzeba uwzgledni¢ takze koszt
robocizny, koszt czynnosci przygo-
towawczych (wyréwnanie podfoza,
tynkowanie, gruntowanie), podstawo-
wym jednak kryterium powinna by¢
mozliwos¢ zastosowania w danym
obiekcie, dla konkretnego rozwigzania
konstrukcyjnego (dylatacje, przejicia
rur instalacyjnych itp.) i konkretnych
warunkéw wodnych.

Dokumentacja techniczna musi po-
dawac szczegdtowe rysunki detali,
dlatego podstawa wykonywania tego
typu prac jest projekt wykonawczy.
Rozwigzanie  technologiczno-mate-
riatowe nie moze by¢ przerzucone
na wykonawce, opis typu ,dylatacje
uszczelni¢ wedtug technologii fir-
my XYZ" w projekcie wykonawczym
lub brak takiego uszczegoétowienia
(w projekcie budowlanym dopusz-
cza sie znacznie mniejsze uszcze-
gbtowienie) Swiadczy albo o braku
wiedzy projektanta, albo o jego lek-
cewazacym podejsciu do problemu.
W przypadku pdzniejszych przecie-
kéw najczesciej wini sie producenta
materiatéw budowlanych (oczywiscie
do spotki z wykonawca), a szkoda,
ze w takich przypadkach bardzo
rzadko analizuje sie rozwiazania
projektowe.

Jakie moga by¢ tego skutki? Taka
sytuacje pokazuje fot. 4. Jest to re-
zultat kompletnej bezmyslnosci, nie
chce wyrokowac czyjej. Postawiono
Sciane, zaizolowano ja, utozono ptyty
ochronne, zasypano. Po czym w za-
izolowanej $cianie wykuto przebicia
pod przejécia rurowe i obsadzono

nia" przejs¢ rurowych (opis w tekscie)

technologie 3

rury w sposéb pokazany na fot. 4a, b.
Tego nie da sie w zaden sposéb
uszczelni¢. Nie jest zadnym argumen-
tem ttumaczenie, ze instalacje wy-
konywano i doprowadzano pozniej,
z takiego m.in. powodu najlepszym
sposobem uszczelnienia przejscia
rurowego jest zastosowanie kot-
nierza zaciskowego, niezaleznie
od stopnia obciazenia wilgocia. Z sa-
tysfakcja zauwazy¢ trzeba, ze takie
rozwiazanie zaleca coraz wiecej firm
z branzy chemii budowlanej. | to nie
dlatego, ze maja uktad z producen-
tem kotnierzy, takie rozwiazanie jest
po prostu lepsze. Moment wykonania
instalacji w zaden sposdb nie inge-
ruje w powtoke hydroizolacyjna, nie
powoduje jej uszkodzenia. Manszeta
uszczelniajaca jest zespolona z cze-
$cig stata kotnierza i wtopiona w mase
KMB lub szlam elastyczny. Dla tego
przypadku doktadne ogledziny wyka-
zuja, ze hydroizolacje wykonano na
piance poliuretanowe;j (fot. 4c).

mgr inz. Maciej Rokiel
Polskie Stowarzyszenie
Mykologédw Budownictwa
Zdjecia autora
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Nna czasie

Baumit - firma przyjazna
mamie

B

Plebiscyt Firma Przyjazna Mamie wyrdznia
pracodawcow, ktérzy ufatwiaja rodzicom
godzenie obowiazkéw zawodowych z rodzi-
cielstwem. W VI edycji tego konkursu gtow-
na nagrode oraz tytut zdobyta firma Baumit,
ktéra gwarantuje swoim pracownikom wiele
przywilejéw rodzicielskich.

Kamery termowizyjne FLIR

Nowa seria kamer termowizyjnych FLIR E (mo-
dele E30, E40, E50, E60). Obecnie uzytkownik
moze wybra¢ pomiedzy 60-hertzowym detek-
torem 160 x 120 i czutosciag 100 mK (0,1°C)
w kamerze FLIR E30, a 60-hertzowym detek-
torem 320 x 240 i czutoscia 50 mK (0,05°C).
W wyposazeniu m.in.: ciekfokrystaliczny,
dotykowy wyswietlacz, wbudowany aparat
fotograficzny o super rozdzielczosci 3 Mpx,
wspomagany lampa LED, Meterlink, Wi-Fi,
Instant Report.

Pragma Faktoring SA

Pragma Faktoring SA (dawniej Grupa Finan-
sowa Premium SA) jest faktorem z sektora
pozabankowego. Précz standardéw ustug,
jak faktoring klasyczny oraz eksportowy,
obstuguje takze typowe dla branzy bu-
dowlanej transakcje 1/1, tj. jeden dostawca
wobec jednego odbiorcy. Oferuje do 100%
zaliczki. Dzieki niestosowaniu bankowych
standardéw zdolnosci kredytowej oferta
cechuje sie wieksza dostepnoscia produk-
téw finansowych. Pragma Faktoring SA
jest spdtka notowana na GPW. Wiecej na:
www.pragmafaktoring.pl.

Fot. Wikipedia
Kanat Paryz — Rotterdam

Rzad Frangji ogtosit przetarg na budowe i eks-
ploatacje kanatu srédladowego Seine-Nord,
ktory potaczy Paryz z europejskim systemem
drég wodnych i portem w Rotterdamie. War-
toé¢ tej jednej z najwiekszych inwestycji inzy-
nierskich Europy szacuje sie na 4,5 mld euro.
Budowa kanatu o dt. 106 km i szer. 54 m ma
trwac¢ od 2011 do 2017 r. Na trasie pojawia
sie cztery terminale przetadunkowe, siedem
$luz i kilkadziesiat mostow.

Zrédto: inzynieria.com

e

Gotowe ksztattki ThermaEco
FRZTM

ThermaEco FRZTM firmy Thermaflex to wyso-
kiej jakosci gotowe ksztattki izolacyjne w po-
staci kolan i tréjnikdw. Znajduja zastosowanie
w instalacjach grzewczych, sanitarnych, chtod-
niczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych. Te
produkty wykonane na bazie PE umozliwiaja
szybki, profesjonalny montaz otuliny na tu-
kach i rozgatezieniach rurowych oraz w miej-
scach trudnych do zaizolowania. Zastosowanie
ksztattek pozwala zredukowac ilos¢ mostkow
termicznych w powtoce izolacyjnej.

Projekt wodny w todzi

Dobiega konca warta 200 min zt moderni-
zacja sieci wodociagowej i kanalizacyjnej
w todzi, ktéra trwata od 2007 r. Wybudo-
wano 350 km nowych sieci, za$ niemal 100 km
poddano renowacji. Obecnie niemal 99%
mieszkancéw miasta moze korzysta¢ z wody
z wodociagéw, a prawie 98% — z kanalizacji
sanitarnej. Projekt finansowany przez Naro-
dowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospo-
darki Wodnej oraz Komisje Europejska.

Zrédto: inzynieria.com
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Klaster Grunwaldzka

Fundusz Garvest Real Estate wybuduje w Po-
znaniu nowoczesny zespdt budynkéw  biu-
rowych Klaster Grunwaldzka. Catkowita po-
wierzchnia inwestycji wyniesie 50 tys. m2. Do
konca pazdziernika 2012 r. powstanie pierw-
szy z pieciu biurowcow — nowa siedziba Grupy
Allegro o nazwie PIXEL.

B

Firma Danfoss otrzymata statuetke System In-
stalacyjny Roku 2010 w kategorii ,Klimatyzacja
i wentylacja” za rekuperacje Danfoss Air. Do
rywalizacji zgtoszonych zostato 68 rozwiazan.
Wydarzenie jest organizowane przez magazyn
Systemy Instalacyjne. W konkursie o przyznaniu
wyréznienia decyduja w gtosowaniu czytelnicy.

Danfoss Air nagrodzona

Drugi etap Poleczki
Business Park

Rozpoczeta sie realizacja drugiego etapu naj-
wiekszego parku biznesu w Europie Srodkowej
— Poleczki Business Park w Warszawie. Powsta-
na 2 trzypietrowe budynki: B1 i C1 o tgcznym
metrazu ponad 21 000 m? powierzchni biuro-
wej klasy A. Oddanie do uzytku zaplanowano
na Il kwartat 2012 r.

Opracowata
Magdalena Bednarczyk

e
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Zawiera szczegotowe parametry techniczne materiatéw kon-
strukcyjnych, hydro- i termoizolacyjnych, elewacyjnych i wykon-
czeniowych. Ponadto opisane sa pokrycia dachowe, stolarka otworowa,
bramy, posadzki, nawierzchnie, chemia budowlana, urzadzenia dzwigowe oraz
sprzet budowlany. W katalogu sa réwniez szczegétowe informacje o produktach z branzy
sanitarnej, grzewczej, gazowej, wentylacyjnej i klimatyzacyjnej oraz elektrycznej. Znajduja sie
tez prezentacje firm oferujacych oprogramowanie komputerowe oraz ustugi budowlane i instalacyjne.

katalog O

INnzyniera
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llos¢ egzemplarzy ograniczona.
Decyduje kolejnosc zgtoszen.

/167 zamowienie — wypetnij formularz na stronie

www.kataloginzyniera.pl
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Wymagania oSwietleniowe
dla zewnetrznych terenow kolejowych

Oswietlenie terenéw kolejowych jest zadaniem ztozonym, mamy do czynienia z r6znorodnymi uzytkownikami
oswietlenia: piesi, pasazerowie, kierowcy samochodoéw, kierujacy pojazdami szynowymi, pracownicy obstugi.

Zapotrzebowanie na przewozy kole-
jowe wymusza m.in. stata moderniza-
cje taboru i infrastruktury kolejowej.
Jednym z zadan modernizacyjnych
jest poprawa efektywnosci i jakosci
oswietlenia terenéw zewnetrznych na
kolei.

Wiasciwie zaprojektowane, a nastepnie
zrealizowane o$wietlenie terendw ze-
wnetrznych na kolei w porze nocnej
powinno zapewni¢ kazdemu uzytkow-
nikowi wygode widzenia oraz stwarzac
odpowiednie otoczenie $wietlne.
Pewne wymagania i zalecenia zwia-
zane z wykonywaniem projektow

2l -
e
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oswietleniowych zostaty ujete w ramy
normalizacyjne.

W 2005 r. Miedzynarodowa Komi-
sja Oswietleniowa (CIE) wydata nor-
me Lighting of Outdoor Work Places
[1].  Norma ta zawiera wymagania
oswietleniowe dotyczace terendw
zewnetrznych oraz wymagania i zale-
cenia dotyczace niektérych wielkosci
oswietleniowych istotnych przy pro-
jektowaniu oswietlenia, a takze okre-
sla procedury weryfikacyjne.

Norma [1] zostata opracowana przez
komitety techniczne Dywizji 5 CIE
i 169 CEN. Pomogta ona wypetnic

e
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luke, jaka powstata po wprowadze-

niu normy [2] dotyczacej o$wietlenia

miejsc pracy we wnetrzach, ktéra za-
stapita norme [3] zwiazang z oSwie-
tleniem czesci terendw zewnetrznych

(tj. terenéw budowy, przemystowych,

kolejowych, portowych, dworcéw

i srodkéw transportu publicznego)

oraz norme [4] zwiazang z oswietle-

niem obiektéw energetycznych.

Wspomniang luke, ktéra powstata po

wprowadzeniu normy [2] (zastepuja-

cej norme [3]), wypetnita nowa norma

[5] dotyczaca oswietlenia terendw ze-

wnetrznych. Niestety nie zostata ona

przettumaczona na jezyk polski, co
mogto sprawiac ktopoty z jej spraw-
nym wykorzystywaniem w praktyce.

W 2008 r. norma [5] zostata przettu-

maczona i zastapiona przez norme

[6], ktdra jest aktualnie obowiazujaca

norma w przedmiotowym zakresie.

W normie szczegdtowe wymagania

okreslono odnosnie do:

m Sredniego natezenia o$wietlenia;

m rownomiernosci oswietlenia;

m ol$nienia (wskaznik GR);

m oddawania barw;

beda one scharakteryzowane w niniej-

szym opracowaniu odnosnie do tere-

néw zewnetrznych na kolei.

Pozostate wymagania (czes¢ z nich

sformutowano w formie zalecen)

obejmuja:

m rozktad luminancji;

m natezenie oswietlenia i jego réowno-
mierno$¢ na polu pracy wzrokowej
i w jego bliskim otoczeniu;

m ograniczenie ol$nienia (sposdb oce-
ny ol$nienia, ograniczenie ol$nienia
przeszkadzajacego, ograniczenie
ol$nienia dekontrastujacego i odbi-
ciowego);



m ograniczenie $wiatta przeszkadzaja-
ceqgo;

m kierunkowo$¢ $wiatta (modelowa-
nie, kierunkowe oswietlenie przed-
miotéw pracy wzrokowej);

m barwe Swiatta i oddawanie barw;

m tetnienie Swiatta i efekt strobosko-
powy;

m wspotczynnik utrzymania;

m aspekty zwigzane z oswietleniem
zrbwnowazonym (m.in. energoosz-
czednos¢, redukcja Swiatta obcego);

m oSwietlenie awaryjne.

Wymagania normalizacyjne
Wymagania dotyczace $redniego
natezenia oswietlenia i réwno-
miernos¢ o$wietlenia

Odpowiedni poziom natezenia oswie-
tlenia i jego réwnomierno$¢ na polu
pracy wzrokowej oraz w jego bezpo-
srednim otoczeniu decydujg o szyb-
kosci, bezpieczenstwie i komforcie
wykonania zadania wzrokowego. Do-
datkowo nalezy zwréci¢ uwage, aby
rozktad luminancji w polu widzenia
zapewniat wtasciwa adaptacje wzro-
ku — chodzi o zapewnienie wygody
widzenia.

Szczegbtowe wymagania dotyczace
eksploatacyjnego natezenia oswie-
tlenia na polu pracy wzrokowej
zestawiono w tab. 4 i 5. Podane po-
ziomy powinny by¢ nie nizsze, niz
podano w tabeli, niezaleznie od stanu
i wieku instalacji oswietleniowej.

W normie przyjeto nastepujaca skale
stopniowania poziomdw natezenia
oswietlenia (w luksach) dla terenéw
kolejowych zewnetrznych:
5-10-15-20- 30- 50- 75-
100—- 150 - 200 - 300 - 500- 750
- 1000 - 1500 - 2000

Okredlona warto$¢ $redniego nate-
zenia o$wietlenia moze by¢ dostoso-
wana, ze zmiang co najmniej o jeden
stopien na skali stopniowania, jesli
warunki widzenia sa inne, niz pierwot-
nie zaktadano. Prawie pottorakrotna
zmiana wartosci natezenia oswietlenia
powoduje odczucie najmniejszej zmia-
ny w odwietleniu.

W normie zaleca sie zwiekszenie wy-
maganego eksploatacyjnego nateze-
nia oswietlenia w przypadkach gdy:
— praca wzrokowa ma szczegdlne
znaczenie;
— zadanie wzrokowe lub pracownik sa
w ruchu;
— naprawa bteddw jest kosztowna;
— duze znaczenie ma doktadnos¢ lub
wysoka wydajnos¢ pracy;
— wydolnos¢ wzrokowa pracownika
jest ponizej zaktadanej normy;
— szczegolne znaczenie maja niezwykle
mate wymiary lub maty kontrast;
— zadanie wykonywane jest w bardzo
krétkim czasie.
W normie dopuszcza sie nizsze war-
tosci  natezenia oSwietlenia (oraz
rownomiernosci oswietlenia) w bezpo-
Srednim otoczeniu pola pracy wzroko-
wej niz wartosci natezenia oswietlenia
(oraz réwnomiernosci odwietlenia) na
polu pracy wzrokowej, lecz nie niz-
sze niz wartosci podane w tab. 1.
Pole pracy wzrokowej okreslono jako
czes¢ pola na miejscu pracy, gdzie
wykonywana jest praca wzrokowa. Na-
tomiast bezposrednie otoczenie pola
pracy wzrokowej zdefiniowano jako
pas, o szerokosci co najmniej 2 m, ota-
czajacy pole pracy wzrokowej, a wyste-
pujacy w polu widzenia.
W obliczeniach (ewentualnie wery-
fikacji) nalezy przyjac siatke (raster)
obliczeniowag o ksztatcie jednostko-
wego pola, zblizonym do kwadratu
— najlepiej gdy jest to kwadrat, ale nie
zawsze pozwalaja na to wymiary ana-
lizowanej powierzchni. W pozosta-
tych przypadkach iloraz dtugosci do
szerokosci jednostkowego pola siatki
powinien zawiera¢ sie w granicach od
0,5 do 2.

technologie 3

Maksymalny wymiar siatki pomiarowej
nalezy obliczy¢ z zaleznosci:

p=0,2 x5
gdzie:
p < 10, przy czym p jest maksymalnym
wymiarem pojedynczego pola siatki
pomiarowej [m];
d — dtuzszy wymiar mierzonej po-
wierzchni [m], gdy iloraz dtuzszego
boku do krotszego jest mniejszy niz 2,
w przeciwnym przypadku jest krétszym
wymiarem mierzonej powierzchni.
Obliczenia (weryfikacje obliczen) nale-
zy wykonywac¢ w srodkach jednostko-
wych pdl siatki obliczeniowej.
W normie okre$lono, ze réwnomier-
nos¢ oéwietlenia U_ (rozumiana jako
iloraz wartosci minimalnej E_, i war-
tosci sredniej E,) powinna by¢ moz-
liwie wysoka. Wymagane wartosci
rownomiernosci o$wietlenia na polu
pracy wzrokowej, dla poszczegdlnych
rodzajow terendw, zestawiono w tab.
41 5. Dla czesci terendw kolejowych
przedstawiono réwniez wymagane
wartosci rownomiernosci U, okreslo-
nej jako iloraz wartosci minimalnej E
i wartosci maksymalnej E__ .
W normie okreslono, ze réwnomier-
no$¢ odwietlenia w bezposrednim
otoczeniu pola pracy wzrokowej nie
powinna by¢ nizsza niz 0,1.
W wybranych przypadkach, m.in. to-
row kolejowych, perondéw, istotnym
kryterium jakosci oswietlenia jest takze
zréznicowanie natezenia oswietlenia
(zgodnie z tab. 4).

in

Wymagania dotyczace ol$nienia

W oswietleniu terenéw zewnetrznych
moze wystapi¢ ol$nienie przeszka-
dzajace, bezposrednie lub odbiciowe.
Wazne jest ograniczanie ol$nienia

Tabh. 1 | zwigzek pomiedzy natezeniem oswietlenia na polu pracy wzrokowej i natezeniem oswietlenia
w bezposrednim otoczeniu pola pracy wzrokowej

Natezenie oswietlenia na

Natezenie oswietlenia w bezposrednim

polu pracy wzrokowej [Ix]

> 500
300
200
150

50 <E, < 100
<50

otoczeniu pola pracy wzrokowej [Ix]
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w celu unikniecia btedéw i wy-
padkéw podczas pracy oraz zme-
czenia uzytkownikéw. Poza tym
gdy typowy kierunek obserwacji uzyt-
kownikéw skierowany jest powyzej
ptaszczyzny poziomej oczu, nalezy za-
stosowac specjalne srodki ograniczaja-
ce ol$nienie.

W normie okre$lono, aby ol$nienie
przeszkadzajace wyznacza¢ wedtug
metody wskaznikéw oldnienia  GR
(przedstawionej w [7]), a stopien ol$nie-
nia urzadzenia oswietleniowego nie
powinien przekracza¢ wartosci poda-
nych w wymaganiach szczegétowych
normy (cze$¢ z nich zawieraja tab. 4
i 5). Ocene olsnienia zaleca sie okresla¢
dla rastra obliczeniowego, przy 45-
stopniowych przedziatach katowych
z kierunkiem 0°, przyjetym jako réwno-
legty do dtuzszego boku pola zadania
wzrokowego. Wszystkie zatozenia przy-
jete przy wyznaczaniu wskaznika GR
powinny by¢ podane w dokumentadji
projektu.

W normie okreSlono takze sposoby
ograniczania  olnienia  odbiciowe-
go i dekontrastujacego, tj. witasciwe
wzajemne usytuowanie opraw i pdl
pracy wzrokowej, witasciwe pokrycie
powierzchni pracy wzrokowej (np.
pokrycie matowe), stosowanie opraw
niskoluminancyjnych lub o duzej po-
wierzchni Swiecacej.

Wymagania dotyczace wskaznika
oddawania barw

W oswietleniu terendéw zewnetrznych
pozadane jest, aby barwy obiektow,
barwy w otoczeniu oraz barwy ludz-
kiej skory wygladaty naturalnie.

Barwa Swiatta okreslona jest liczbowo
przez temperature barwowa najblizsza
T,. Barwa $wiatta moze by¢ sklasyfiko-
wana jako:

— ciepta (gdy T, < 3300 K);

— posrednia (3300 K < T, <5300 K);
- zimna (T, > 5300 K).

Obiektywna ocene wtasciwosci od-
dawania barw umozliwia ogdlny

wskaznik oddawania braw R_. Mini-
malne dopuszczalne wartosci ogol-
nego wskaznika oddawania barw R
podano w tablicach szczego6towych,
w zaleznosci od rodzaju terenu ze-
wnetrznego (cze$¢ z nich zawieraja
tab. 4 i 5). W normie w przypadku
terendw zewnetrznych na kolei przy-
jeto stopniowanie wartosci ogélnego
wskaznika oddawania barw R_od 20
do 40.

Barwy znakdéw bezpieczenstwa powin-
ny by¢ zawsze rozpoznawalne, a ogél-
ny wskaznik oddawania barw R w ta-
kich zastosowaniach powinien by¢ nie
mniejszy niz 20.

Wymagania dotyczace swiatta
przeszkadzajacego (zwanego tez
intruzyjnym lub obcym)

W  przypadku oswietlenia terendw
zewnetrznych nalezy zwroci¢ uwa-
ge, aby $wiatto sztuczne byto kiero-
wane na obiekty lub obszary wyma-

gajace  oswietlenia.  Nieracjonalne

Tah. 2 | Maksymalne dopuszczalne $wiatto przeszkadzajace pochodzqce od zewnetrznych instalacii oswietleniowych [6]

Swiatto na fo Strumien potprzest. . .
n o Swiattos¢ oprawy p Luminancja
nieruchomosciach gorny

trodomiska E I ![cd] L led/m2] L, [ed/m?]
P aliiesieiin W okresie ochrony Foa .z W okresie ochrony C el Znaki
ochrony " ochrony budynku
E, 2 0 2 500 0 0 0 50
£, 5 1 7 500 500 5 5 400
E, 10 2 10 000 1000 15 10 800
E 25 5 25 000 2 500 25 25 1000

4

) Gdy okres ochrony (ttumaczony w normie jako czas przyciemniania) nie jest zdefiniowany, nie nalezy przekraczaé wyzszych wartosci natezenia
oswietlenia, a nizsze wartosci nalezy traktowaé jako preferowane.

W tabeli poszczegdlne wielkosci oznaczaja:

E, - strefy, gdzie praktycznie nie dopuszcza sie oswietlenia nocq (np. parki narodowe lub tereny chronione);

2

E, - strefy o dopuszczalnej niskiej jaskrawosci (np. tereny przemystowe, mieszkalne wiejskie);

E, - strefy o dopuszczalnej Sredniej (umiarkowanej) jaskrawosci (np. tereny przemystowe, mieszkalne podmiejskie);
E, - strefy o dopuszczalnej wysokiej jaskrawosci (np. centra miejskie, tereny handlowe)

oraz:

E, - maksymalna wartos¢ pionowego natgzenia oswietlenia w obrebie nieruchomosci [1x];
I - swiatlos¢ kazdego ze zrdédet swiatta w potencjalnej strefie zagrozenia swiatlem przeszkadzajgcym [cd];

ULR - pélprzestrzennny gorny strumien swietlny instalacji oswietleniowej, odniesiony do catkowitego strumienia Swietlnego instalacji oswietleniowej
(dla opraw montowanych w przewidzianej do instalacji pozycji i pochyleniu) [%];
L, - maksymalna wartos¢ Sredniej luminancji fasady budynku [cd/m?];

L, - maksymalna warto$¢ Sredniej luminanciji znakéw [cd/m?].

INZYNIER BUDOWNICTWA



technologie :-
Tah. 3 | Maksymalna wielkosé progu réznicy luminancji pochodzgca od swiatla przeszkadzajacego [6]

Klasyfikacja drogi "

Parametr swietlny

Brak oswietlenia M5 M4/M3 M2/M1
Prég roznicy 15% przy luminangji 15% przy luminangji 15% przy luminangji 15% przy luminangji
luminangji (TI) 224 adaptacji 0,1 cd/m? adaptacji 1 cd/m? adaptacji 2 cd/m? adaptacji 5 cd/m?

b Klasyfikacja drég wediug normy EN 13201-2.

2 Klasyfikacja wskaznikéw TI wedtug normy EN 13201-3.

3 Zalecenia nalezy stosowaé, gdy u uzytkownikéw nastepuje obnizenie zdolnosci postrzegania podstawowych informacii z otoczenia. Wartosci podano
dla pozycji i kierunkéw obserwacji zgodnych z kierunkiem ruchu na danej drodze.

4 W normie [10] podano odpowiednie wartosci luminancji zamglenia L, (w normie przettumaczonej jako dekontrastujgce;).

P . Tah. 4 | szczegétowe wymagania oswietleniowe dla wybranych terenéw zewnetrznych na kolei [6
wykorzystanie $wiatta moze prowa- | szczeg ° bt el 161

psychologicznej i ekologicznej dla

L., . s, L. T ,
ludzi i érodowiska. Zrodtem éwia- Unikac olsnienia kierowcow

pojazdow
tta przeszkadzajacego, zwanego tez
intruzyjnym (ang. obtrusive light), 10 025 50 20 U,21/8
sg oprawy oswietleniowe emitujace
$wiatto w potprzestrzen gorna (poza N I = e
obiekt oswietlany), a takze 3Swiatto 10 04 45 20 U,>1/5
odbite i rozproszone. 10 025 50 20 U, > 1/8

W normie wprowadzono zalecenia
majace na celu ograniczenie $wiatta
przeszkadzajacego, ktére mogto-
by wywotywac ucigzliwosci u ludzi,
zwierzat i $rodowiska naturalnego.
Zalecenia te zestawiono w tab. 2 i 3.
W niektérych krajach okreslone sa

. Zwroci¢ szczegolng uwage
15 0,25 50 20 na krawedzie peronéw
2.U,=21/5

20 04 50 20
20 04 45 20

. Zwrdci¢ szczegoblna uwage
20 04 45 20 na krawedzie peronéw

. 2.U,>1/5
okresy (ang. carefew), w ktérych wy- ¢
magania zwiagzane z kontrolg $wiatta 20104 50 | 20 Us21/5
przeszkadzajacego sa bardziej rygory- 20 04 50 20 u,21/5
styczne (podziat taki zawiera tab. 2). 20 04 50 40 U, 1/5
Zestawienie wybranych szczegéto- N Uaz 1/5
wych wymagan normalizacyjnych 30 04 45 20 Ug=1/5

W normie [6] szczegbtowe wymaga- 50 04 45 40

nia normalizacyjne (tab. 4) okreslo-
no dla nastepujacych grup terenéw
zewnetrznych: strefy komunikacyjne,
porty lotnicze, tereny budowy, kana-
ty, sluzy, porty, gospodarstwa rolne,
stacje paliw, tereny przemystowe
i magazynowe, platformy wydo-
bywcze ropy i gazu, parkingi, tereny

. Zwrdci¢ szczegoblna uwage
50 04 45 20 na krawedzie peronéw
2.U,=1/5

. Zwrdci¢ szczegoblna uwage
50 04 45 40 na krawedzie peronéw
2.U,21/5

50 04 45 20 U= 1/5

. Zwroci¢ szczegdlng uwage
100 0,5 45 40 na krawedzie peronéw

przemystu petrochemicznego i inne 2.U,21/3
niebezpieczne, sitownie, elektrow- 100 0,5 45 40
nie, gazownie i cieptownie, koleje 100 05 45 40 U, > 1/5

i linie tramwajowe, tartaki, stocznie

i doki, elektrownie wodne i stacje

oczyszczania Sciekdw. )
gdzie:

Obszary zewnetrzne na kolei sa bardzo E, - minimalna wartosé sredniego eksploatacyjnego natezenia oswietlenia
L . . U, - minimalna warto$¢ rdwnomiernosci oswietlenia rozumianej jako ilorazE_ iE_
réznorodne i Wka nywane sq na ni ch GR - maksymalna wartos¢ wskaznika olsnienia

2r6znicowane czyn noéci. W tab. 5 R, - minimalna warto§¢ ogélnego wskaznika oddawania barw

Stosowac o$wietlenie

100 0,5 40 . R
miejscowe z niskim ol$nieniem
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Tah. 5 | Szczegblowe wymagania oswietleniowe dla wybranych terenéw zewnetrznych na kolei [6]

ROdzaj s “““—

10 0,4 50 20
20 0,4 50 20
50 0,4 50 20

zestawiono wymagania ogélne dla
stref komunikacyjnych.

Zalecenia normalizacyjne
Zalecenia dotyczace tetnienia
Swiatta i efektow stroboskopo-
wych. W normie wskazuje sie, ze tet-
nienie Swiatta powoduje dekoncentra-
cje i moze by¢ przyczyna bolow gtowy.
Efekty stroboskopowe moga powodo-
wac niebezpieczne sytuacje w wyniku
zmian postrzegania ruchu obrotowego
lub posuwisto-zwrotnego w maszy-
nach. Dlatego zaleca sie, aby systemy
o$wietleniowe byly tak projektowane,
aby unikna¢ efektu tetnienia Swiatta
oraz efektéw stroboskopowych. Zazwy-
czaj mozna to osiggnac przez dobranie
odpowiedniego sprzetu oswietlenio-
wego (np. elektroniczne uktady zapto-
nowe zapewniajace prace lampy wyta-
dowczej z wysoka czestotliwoscia).
Zalecenia dotyczace oswietlenia
kierunkowego. Oswietlenie kierun-
kowe jest bardzo czesto stosowane
w praktyce odwietlania w celu inten-
sywnego oswietlenia danego obiektu
z okreslonego kierunku (np. podkresle-
nie faktury obiektu). W normie pojawito
sie okreslenie ,modelowanie” oswietle-
nia, rozumiane jako osiagniecie réwno-
wagi miedzy Swiattem rozproszonym
a kierunkowym. Zalecono, aby osoby
i obiekty byty oswietlone tak, by for-
my i faktury byty widoczne wyraziscie,
z odczuciem przyjemnosci. Realizacje
tego zalecenia mozna uzyskal przez
Swiatto padajace gtéwnie z jednego
kierunku, dzieki czemu cienie (zwia-
zane z prawidtowym modelowaniem)
zapewniajg dobrg orientacje w oswie-
tlanej scenie. Dodatkowo o3Swietlenie
kierunkowe pozwala podkresli¢ szcze-
goty w obszarze zadania wzrokowego,

zwiekszajac ich widzialnos¢, oraz moze
utatwi¢ wykonanie danego zadania.
Przy oswietleniu kierunkowym nalezy
zwrdci¢ szczegdlng uwage na unikanie
odbi¢ dekontrastujgcych oraz ol$nie-
nia odbiciowego. Jednoczednie nalezy
zwrdéci¢ uwage, zeby odwietlenie nie
byto nadmiernie kierunkowe, aby unik-
nac zbyt ostrych cieni.

Zalecenia dotyczace wspotczyn-ni-
ka utrzymania. W normie wskazuije sie
konieczno$¢ opracowania systemu kon-
serwadji i obliczenie wartosci wspétczyn-
nika utrzymania. Wartos¢ wspétczynni-
ka konserwacji powinna uwzglednia¢
rodzaj uzytego sprzetu oswietleniowe-
go, warunki srodowiska oraz przyjetego
planu konserwacji, zgodnie z opraco-
waniem CIE 154:2003.

W projekcie o$wietlenia nalezy: okre-
8li¢ wspdtczynnik utrzymania i podad
zatozenia uzasadniajace jego wartos¢;
przedstawi¢ sprzet o$wietleniowy od-
powiedni dla danych warunkéw $ro-
dowiska; podaé wyczerpujacy plan
konserwacji oswietlenia, uwzglednia-
jacy czestotliwos¢ i sposdb wymiany
zrédet Swiatta, czestotliwosc¢ i metode
czyszczenia opraw o$wietleniowych.
Zalecenia dotyczace zuzycia energii.
Powszechnie zaleca sie, aby instalacja
oswietleniowa spetniata stawiane jgj
wymagania, przy optymalnym wyko-
rzystaniu energii elektrycznej, przez
odpowiedni dobér systemu oswietle-
nia, sprzetu i sterowania.

Zalecenia dotyczace trwatosci
uzytkowania. Wtasciwy dobér sprze-
tu oswietleniowego powinien zapew-
ni¢ trwatod¢ uzytkowania instalacji
oswietleniowej.

Zalecenia dotyczace oswietlenia
awaryjnego. W sytuacji uszkodze-
nia zasilania podstawowego systemu

INZYNIER BUDOWNICTWA

oswietleniowego zaleca sie, aby dzia-
fato oswietlenie awaryjne (zgodne
znormg EN 12193).

drinz. Dariusz Czyzewski
Zakitad Techniki Swietlnej
Politechnika Warszawska
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z wiedzy i pomocy naszych specjalistow. To takze
swietna okazja, by spotkac sie na kolacji z kolegami

po fachu i wymieni¢ doswiadczenia.

Do zobaczenia na LEICA TOUR 2011!

Leica Geosystems Sp. z 0.0.

ul. Jutrzenki 118, 02-230 Warszawa
Tel.: +48 22 260 50 00

Fax: +48 22 260 50 10
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lub wypetnienie i wystanie formularza (jest na nastepnej
kartce). Udziat we wszystkich imprezach jest bezptatny

dla zarejestrowanych uczestnikow. Imprezy rozpoczynajg sie
o godz. 16:00 i moga trwac nawet do rana.

Spotkania organizowane sa wspolnie z autoryzowanymi
dystrybutorami systeméw pomiarowych Leica Geosystems.
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Zadania pomiarowe wykonywane na
placu budowy mozemy podzieli¢ na
cztery podstawowe grupy.

Poziom/wysoko$¢ - podstawowa
informacja na catej budowie. Poziom
mozna zdefiniowad jako stata wyso-
kos¢ niezmieniajaca sie wraz z odle-
gtoscia. Wiele elementéw budowy,
np. fundamenty czy stropy, musi by¢
po prostu idealnie poziome i ptaskie.
Nachylenie — pomiar wymagany dla
rurociagébw  grawitacyjnych, drog,
parkingdw i innych miejsc, w ktérych
konieczny jest naturalny odptyw wodly.
Nachylenie jest to wysokos$¢ zmieniaja-
ca sie w sposéb staty wraz z odlegto-
Scig. Wyrazana jest zwykle jako pro-
cent nachylenia.

Pion — pomiar wymagany dla Scian,
stupéw lub  kolumn umieszczanych
prostopadle do poziomu.
Linia/kierunek — stanowi podstawe
niemal kazdego aspektu budowy. Bez
wiasciwej kontroli linii $ciany nie spo-
tykatyby sie pod katem prostym, a linie
proste nie bytyby proste.

Wysokos¢ moze by¢ mierzona lub
zapisana w projekcie na dwa sposo-
by, jako wysokos¢ bezwzgledna lub
wzgledna.

Wysokos¢ bezwzgledna to wysokos¢
nad poziomem morza (n.p.m.).
Wykorzystujac wysokosci n.p.m., geo-
deci zaktadaja reper, ktéry staje sie
punktem wyjsciowym do wszystkich
innych pomiaréw na catej budowie.
W nawiazaniu do niego znacza i tycza
punkty charakterystyczne za pomoca
drewnianych palikéw stanowiacych
repery tymczasowe. Te repery tymcza-
sowe stuza przez okres wykonywania
prac jako punkty odniesienia w zakre-
sie wysokosci i potozenia.
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Niwelatory

Pomiary sa integralna czescia prac budowlanych. Wszystkie etapy
budowy od wstepnej niwelacji terenu do tynkowania scian w budynkach
czy tez instalacji oznakowania poziomego i pionowego na drogach
wymagaja takiej samej dbatosci o precyzje pomiaréw.

Ekipy budowlane stosuja zwykle
wysoko$¢ wzgledna. Oznacza to,
ze wiekszos¢ pomiardw odnosi sie do
punktu charakterystycznego dla danej
budowy, np. zera budowy, wysokosci
masy bitumicznej lub innego dowolnie
wybranego punktu.

Niwelatory optyczne
Podstawowym instrumentem uzywa-
nym do realizacji wiekszosci zadan
pomiarowych jest niwelator optyczny.
Jego zalety to niska cena i tatwa ob-
stuga. Pamieta¢ jednak nalezy o tym,
ze w parze z ceng idzie zawsze jakos¢
instrumentu.

tatwa obstuga réwniez jest pojeciem
niekoniecznie majacym uzasadnienie
w praktyce. Dokonujac pomiaréw ni-
welatorem optycznym, po pierwsze
nalezy pamieta¢ o spoziomowaniu
instrumentu. Do operacji tej stuzy li-
belka (poziomica) umieszczona na
podstawie instrumentu. Spoziomo-
wanie instrumentu nalezy okresowo
kontrolowa¢ podczas wykonywania
pomiarow.

Istotnym elementem majacym wptyw
na koszt uzytkowania niwelatora
optycznego jest jego obstuga. Kazdy
pomiar wykonany takim instrumen-
tem wymaga obstugi przez dwie oso-
by. Sam pomiar i otrzymanie wyniku
tez wymaga wielu operacji: pomiar
wysokosci instrumentu, czyli pomiar
wykonany na reper (n.p.m.) lub inny
punkt charakterystyczny; kolejny po-
miar wykonany w punkcie, ktérego
wysokos¢ musimy okredli¢; ustalenie
wyniku pomiaru i obliczenie réznicy
wysokosci.

Obliczenia, ktérych musimy dokonac
w notatniku, wygladaja nastepujaco:

INZYNIER BUDOWNICTWA

1. Wysokos¢ repera (n.p.m.) + odczyt
na tacie = wysokos$¢ instrumentu
(n.p.m.);

2. Wysoko$¢ instrumentu  (n.p.m.)
— odczyt na facie (punkt mierzony)
= rzedna punktu (n.p.m.);

3. Rzedna punktu — wysokos¢ projek-
towa = rdznica pomiedzy aktualna
wysokoscia punktu a wysokoscia
pozadana.

Im wieksze zageszczenie mierzonych

punktow, tym wiecej pomiaréw i ob-

liczenr musimy wykonad.

Niwelatory optyczne

m niski koszt zakupu m tatwa obstuga
instrumentu m obstuga dwuosobowa
m pomiary obarczone duzym btedem

Niwelatory elektroniczne

Od kilku lat na rynku dostepne sa instru-
menty pomiarowe nazywane niwelato-
rami elektronicznymi lub kodowymi. Za-
sada wykonywania pomiaréw nie rézni
sie od pracy wykonywanej przy uzyciu
niwelatora optycznego. Do obstugi ta-
kich instrumentéw réwniez wymagana
jest obstuga dwuosobowa. Niezaprze-
czalng zaleta niwelatorow elektronicz-
nych jest prawie catkowite wyelimino-
wanie bfedu powstajacego podczas
odczytywania wyniku pomiaru na tacie.
Niwelatory elektroniczne wspédtpracuja
z dedykowanymi tatami kodowymi (na
jednej ze stron taty naniesiony jest kod
kreskowy). Wyniki pomiaru sa obliczane
przez niwelator na podstawie wycinka
kodu poréwnywanego z danymi w pa-
mieci instrumentu.

Podstawowym wynikiem pomiaru wy-
konanego niwelatorem elektronicz-
nym jest wysokos¢ na facie (wysokos¢
instrumentu) i odlegto$¢ do taty.



Zarejestruj sie teraz na

LEICA TOUR 2011

... i zobacz nowe techniki pomiarowe z bliska... i blisko

Spotkania - Konferencje - Prezentacje - Warsztaty - Kolacja/grill
06.06 t6dz, 07.06 Bydgoszcz, 08.06 Poznan, 09.06 Gorzow Wielkopolski,
13.06 Gdansk, 14.06 Olsztyn, 15.06 Lublin, 16.06 Rzeszow, 27.06 Wrociaw,
28.06 Opole, 29.06 Katowice, 30.06 Krakow.

R (e

FORMULARZ ZGLOSZENIA O
Aby wzigc udziat w wybranej imprezie, prosze wypetnic formularz i wystac faksem lub poczta pod adresem organizatora (dane ponizej),
albo mailem pod adresem: marcin.kusztal@leica-geosystems.com. Szczegoty | zetoszenia online: www.leica-geosystems.pl

® Tak, chce wzigc udziat w bezptatnym spotkaniu z cyklu Leica Tour, ktére odbedzie sie dnia w >
[prosze wpisac datg imprezy]  [prosze wpisac wybrane miejsce imprezy]

Udziat w konferencji, warsztatach oraz poczestunek s3 bezptatne

Imig i nazwisko y o
dla zarejestrowanych uczestnikow.

Firma
B Tak, chee otrzymywac od firmy Leica Geosystems informacje o szkoleniach,

nowych rozwiazaniach pomiarowych i specjalnych ofertach na podany adres e-mail,
Adres firmy: ulica, nr Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych, zgodnie z ustawg z dnia
29.08.1997 r. o ochronie danych osobowych, (Dz. U. 2 2002 r. nr 101, poz.926 ze zm.|

Kod poczt., miejscowose

Zgtaszana ilosc osob (fgcznie ze mng)

Nr telefonu do kontaktu

e Podpis Data Miejscowosc

Leica Geosystems Sp. z 0.0.
ul. Jutrzenki 118, 02-230 Warszawa eica
Tel.: +48 22 260 50 00 - when it has to be right

Fax: +48 22 260 50 10
www.leica-geosystems.pl Geosystems



. technologie

W modelach bardziej zaawansowa-
nych mozemy wprowadzi¢ wysokos¢
repera (punktu statego na placu bu-
dowy) n.p.m. oraz wysokos¢ projekto-
wa — zero budowy. Po wprowadzeniu
tych danych przy wykonywaniu ko-
lejnych pomiaréw wynik dodatkowo
bedzie rozbudowany o rzedna mierzo-
nego punktu (wysoko$¢ n.p.m.) oraz
wzgledna réznice wysokosci pomiedzy
mierzonym punktem a wysokoscia
projektowa (zerem budowy). Niwela-
tory elektroniczne umozliwiaja réw-
niez transmisje wszystkich wynikow
pomiaréw do komputera i przeanali-
zowanie wszystkich pomiaréw poza
placem budowy.

Niwelatory elektroniczne

m prawie catkowity brak btedéw od-
czytu i obliczer m kontrola pomiaréw
wykonywana poza placem budowy
m czas wykonywania pomiaréw skré-
cony nawet o 50%

Niwelatory laserowe
Na duzych placach budowy, w miej-
scach gdzie wykona¢ nalezy wiele
pomiaréw (kontrola spadku lub spo-
ziomowania wylewki betonowej), ko-
rzystne staje sie uzycie niwelatoréw
laserowych. Zasada wykonywania po-
miaréw i obliczen niwelatorem lase-
rowym jest identyczna jak przy uzyciu
instrumentu optycznego — zawsze mie-
rzymy roznice wysokosci. Natomiast
wykonanie takiego pomiaru jest duzo
prostsze i szybsze. Niwelatory laserowe
wysytaja wiazke Swiatta, ktdéra tworzy
linie referencyjna dla catej budowy,
a jej wysokos¢ moze by¢ odczytywa-
na na biezaco przez jedna osobe. Przy
wyborze niwelatora laserowego nalezy
zwréci¢ uwage na kilka elementow
specyfikacji takiego instrumentu. Od-
powiedni dobdr urzadzenia pozwoli
na bezproblemowa prace w terenie.
Przy wyborze niwelatora laserowego
nalezy uwzglednic:
m zasieg (odlegtos¢ od instrumentu,
na ktérej pomiar bedzie zawsze wia-
rygodny),
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m doktadno$¢ poziomowania (powta-
rzalnos¢ pomiarow),

m klase szczelnosci (rézna dla instru-
mentéw przeznaczonych do pracy
w pomieszczeniach lub na otwartej
przestrzeni),

m mozliwos¢wyznaczaniaspadku (para-
metr niezbedny wszedzie tam, gdzie
nalezy zapewni¢ odptyw wody).

Nieodtacznym elementem niwelatora
laserowego jest detektor (urzadzenie
odnajdujace wiazke lasera). Przy jego
uzyciu nawet w stoneczny dzien moze-
my bez najmniejszego problemu okre-
8li¢ réznice wysokosci pomiedzy mie-
rzonym punktem a linig referencyjna.

Detektory, podobnie jak niwelatory,

maja kilka parametréw, na ktére nale-

zy zwréci¢ uwage przy ich doborze:

m doktadnos¢ (wiazka laserowa wraz
z odlegtoscia rozszerza sie, doktad-
nos¢ detektora okresla precyzje od-
najdywania srodka wiazki),

m zasieg (wraz ze wzrostem odlegtosci
maleje moc $wiatta wiazki laserowej,
praca detektora ograniczona jest
.jakoscia” sygnatu lasera),

m informacje na detektorze (detektory
moga miec jeden lub dwa wyswietla-
cze z przodu i z tytu, wskazywac kie-
runek odchylenia od wiazki w gére/
dét, jak réwniez pokazywac cyfrowa
warto$¢ odchytki od Srodka wigzki).

Detektory dziela sie na reczne i do pra-

cy z maszynami budowlanymi. Podsta-

wowa roznica jest ich rozmiar.

Niwelatory laserowe w zaleznosci od

przeznaczenia podzielone sa na: po-

sadzkarsko-drogowe; ogdélnobudow-
lane oraz precyzyjne (do wyznaczania
spadku).

Niwelatory posadzkarsko-drogo-

we — proste w obstudze niwelato-

ry laserowe przeznaczone do robdt
ziemnych, poziomowania wylewek
betonowych i fundamentéw oraz
prac kontrolnych. Najczesciej pracuja
wytacznie w poziomie, niektdére mo-
dele pozwalaja na pochylenie wiazki

(wyznaczenie spadku) w jednej osi.

Opdja ta jest niestety dosy¢ ktopotliwa

w zastosowaniu, wymaga przeliczenia
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procentowej wartosci spadku na wyso-
kos¢ i pochylenia wiazki przy uzyciu od-
powiednich klawiszy na panelu steruja-
cym niwelatora. Niestety, wyznaczenie
spadku przy uzyciu takiego niwelatora
jest obarczone duzym btedem.
Niwelatory = ogdélnobudowlane
— wielozadaniowe niwelatory lasero-
we. Stosujac te urzadzenia, mozna
realizowac roboty niwelacyjne (wylew-
ki betonowe, niwelacja terenu, prace
ziemne), jak réwniez zaawansowane
prace instalacyjne i montazowe we-
wnatrz budynkéw, np. planowanie
Scian dziatowych, montaz sufitéw pod-
wieszanych lub instalacji sanitarnych,
wentylacyjnych i elektrycznych. Nalezy
jednak pamieta¢ o tym, ze wiekszos¢
tego typu urzadzen nie jest odpowied-
nia do ciezkich prac budowlanych oraz
pracy w trudnych warunkach atmos-
ferycznych. O uniwersalnosci laserow
ogolnobudowlanych Swiadczy najcze-
sciej norma szczelnosci, im wyzsza, tym
w trudniejszych warunkach instrument
moze pracowac (woda, zapylenie).
Niwelatory precyzyjne (do wyzna-
czania spadkéw) — grupa instru-
mentow to zaawansowane niwelatory
laserowe umozliwiajace precyzyjne
realizacje  pochylonych  ptaszczyzn
w jednym lub dwaoch kierunkach.
Charakterystycznym elementem na
panelu sterujacym jest wyswietlacz
ciektokrystaliczny. Z jego pomoca
mozemy precyzyjnie zbada¢ wartos¢
spadku w jednej lub dwodch osiach
(w zaleznosci od modelu), skompenso-
wac drgania wywotywane przez wiatr
(szczegoblnie przydatne na otwartych
przestrzeniach), ograniczy¢ zakres
wyswietlania wiazki na placach, gdzie
pracuje kilka laserow. Roéznorodne
funkcje zapewnia oszczednos¢ zaréw-
no materiatéw, jak i pracy, zapewnia-
jac jednoczesnie wzrost wydajnosci.
Sa to niwelatory obrotowe, zaprojek-
towane do robdét o kazdych rozmia-
rach, matych lub duzych. Moga zosta¢
wykorzystane w kazdej pracy wyma-
gajacej precyzyjnej kontroli  spad-
ku, np.: budowie drég, parkingéw,



doktadnej kontroli gtebokosci podczas
wykopow, pracach w rolnictwie, ta-
kich jak rownanie terenu pod uprawy,
czy kopanie rowdw odwadniajacych,
wylewek betonowych, wylewanie fun-
damentow i faw.

Niwelatory precyzyjne stosowane sa
takze do wspomagania pracy maszyn
budowlanych. Przy uzyciu odpowied-
nich detektoréw wymagana doktad-
no$¢ pracy spycharki czy réwniarki
mozna uzyska¢ juz po pierwszym
przejezdzie.

Praca z niwelatorami laserowymi
Przystepujac do pracy z niwelatorem la-
serowym, nalezy zwroci¢ uwage jedynie
na miejsce, w ktérym zostat on ustawio-
ny. Pracujacy instrument nie powinien
by¢ narazony na przypadkowe uszko-
dzenie przez ciezki sprzet poruszajacy
sie po placu budowy. Drugim elemen-
tem ustawienia niwelatora jest jego wi-
doczno$¢, ktdéra powinna gwarantowaé
pomiar kazdego miejsca budowy.

Po ustawieniu instrumentu na statywie
i wiaczeniu go mozemy zapomnie
0 jego istnieniu. Wiekszos¢ niwelato-
row laserowych dostepnych na rynku
jest urzadzeniami samopoziomujacy-
mi, dzieki tej funkcji oszczedzamy czas
potrzebny do rozpoczecia pomiardw.
Ustawiajac na reperze (punkcie statym
budowy) tate lub tyczke z zamontowa-
nym detektorem, okreslamy potozenie
wiazki lasera. Poruszajac sie po catym
placu budowy, bardzo szybko okresli-
my réznice wysokosci poszczegdlnych
punktéw wzgledem pierwszego punk-
tu. Metoda pracy przy realizacji spad-
kéw jest identyczna. Zawsze szukamy
wiazki lasera, a realizowany spadek
jest ptaszczyzna réwnolegta do ptasz-
czyzny wyznaczanej przez laser.

Jeden niwelator laserowy moze obstu-
giwac kilka elementéw jednej budowy,
jedynym niezbednym elementem po-
trzebnym do wykonywania pomiaréw

sg detektory.
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Do uzytkowania niwelatora lasero-
wego najtatwiej sie przekona¢, pro-
wadzac pomiary kontrolne. Spraw-
dzenie  spoziomowania  wylewki
betonowej czy tez precyzji wykona-
nia ptaszczyzny pochylonej przestaje
by¢ problemem. W krétkim czasie
jedna osoba moze wykonac¢ olbrzy-
mia liczbe pomiaréw. Przeprowadze-
nie takiej samej operacji przy uzyciu
niwelatora optycznego zajetoby kil-
kakrotnie wiecej czasu.

Niwelatory laserowe

m jednoosobowa obstuga m wysoka
doktadnos$¢ wykonywanych pomia-
row m skrécenie czasu wykonywa-
nia pomiaréw przy jednoczesnym
zwiekszeniu ich ilosci m wysoki koszt
zakupu

Marcin Kusztal |
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Prowadzimy dziatalnos¢ w kilku dziedzinach
wykorzystujacych aluminium i bazujacych na
jego przetworstwie dla potrzeb budownictwa.
Sa to m.in. wielkopowierzchniowe prze-
szklenia, aluminiowo-szklane $ciany
ostonowe, elewacje dla awangardowych
budynkéw, sciany dziatlowe typu prze-
stawnego, wszelkiego rodzaju balustrady,
okfadziny elewacyjne z ptyt kompozyto-
wych oraz ceramicznych, $ciany ostonowe
aluminiowo-szklane w odpornosci ognio-
wej El, wewnetrzne i zewnetrzne prze-
grody i drzwi ognioodporne w klasie El,
wewnetrzne drzwi dymoszczelne.
Projektujemy i wykonujemy réwniez dachy
szklane w wielu technologiach — catoszklanych
oraz opartych na bazie konstrukgji aluminio-
wych lub stalowych.

Ponadto jesteSmy w stanie kompleksowo wypo-
sazy¢ nasze produkty w automatyke, bazujac na
urzadzeniach czotowych producentéw.

Wyzej wymienione konstrukcje i urzadzenia
w sposob umiejetny projektujemy oraz stosuje-
my W oparciu 0 wymagania architektéw.
Mozemy swobodnie twierdzi¢, ze jestesmy
w stanie rozwiaza¢ najbardziej skomplikowa-
ne problemy konstrukcyjne, zaréwno od stro-
ny estetycznej, jak i technicznej oraz ze wzgle-
du na bezpieczenstwo uzytkowania.
Projektujac i wykonujac konstrukcje aluminiowo-
-szklane, nieustannie rozbudowujac nasz zaktad
produkeyjny oraz biuro konstrukcyjne, staramy
sie doréwnac czotowym firmom zachodnim re-
prezentujacym nasza branze.

Staramy sie spefnia¢ wiekszos¢ zyczen naszych
klientow oraz architektéw, z ktérymi pracujemy.
Nie boimy sie trudnych zadan. Realizujemy naj-
bardziej wyszukane projekty w oparciu o pomy-
sty, czesto wydajace sie nie do zrealizowania.
Nasi inzynierowie s3 do dyspozycji klientéw
w kwestii doradztwa technicznego juz na etapie
koncepdji obiektu, dzieki czemu jestesmy w sta-
nie tak przygotowac¢ konstrukcje i zrealizowac
stan surowy, aby rozwiazania elewadcji i wszel-
kich struktur aluminiowo-szklanych spetniaty
oczekiwania inwestora i projektanta.

artykut sponsorowany

ALSAL Sp. z 0.0. Sp. K
32-064 Rudawa k/Zabierzowa
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Konstrukcje z drewna klejonego
— analiza przyczyn awarii | katastrof

Niezawodno$¢ konstrukgji, tzn. zdolno$¢ bezawaryjnego funkcjonowania w przewidzianym, projektowanym
okresie uzytkowania, jest podstawowym kryterium projektowania, wykonawstwa i eksploatacji obiektu.

Konstrukcje z drewna klejonego war-
stwowo pozwalaja na przekrycie obiek-
téw o duzych rozpietosciach z jed-
noczesnym tworzeniem nietypowych
form architektonicznych. Konstrukcje
te na tle innych cechuja sie lekkoscia,
zmniejszeniem kosztéw transportu,
montazu i eksploatacji.

Nie wszyscy uczestnicy procesu budow-
lanego zaréwno w fazie projektowania,
jak i realizacji obiektu maja odpowied-
nig wiedze i doswiadczenie w zakresie
tych konstrukcji, co moze

we popetniane btedy oraz przyktady
awarii konstrukgcji, ktére miaty miejsce
w kraju i za granica.

Btedy projektowe

W dokumentacji przetargowej czesto
istnieje zapis ,projekt wykona dostaw-
ca”. Brak witasciwego projektu nie po-
zwala na dokonanie jednoznacznej wy-
ceny, a dazenie do oszczednosci moze
w  konsekwengji skutkowa¢ sytuacja
awaryjna. Przywotane kryterium najniz-
szej ceny wigze sie z bardzo oszczed-

kazdorazowo przeprowadza¢ procedu-
re indywidualnych badan (certyfikacja
CE bazuje na normie EN 14080 i nor-
mach powotanych). Nalezy réwniez
uwzglednia¢ uwarunkowania transpor-
towe — w wiekszosci przypadkéw nie
ma problemu z transportem elementow
o dtugosci do 30 m lub szerokosci do
4 m. Natomiast transport elementéw
o wiekszej dtugodci badZz szerokosci
wymaga indywidualnej analizy.

Przy projektowaniu konstrukgji krato-
wych nalezy pamietac, ze czesto o prze-
kroju ich elementéw decyduja

skutkowa¢ sytuacjami awa-
ryjnymi. Podczas przetargow,
gdzie cena jest kryterium do-
minujacym, nagminne jest
minimalizowanie przekro-
jow konstrukgji. Niekiedy

Konstrukcje z drewna klejonego
warstwowo pozwalajg na przekrycie
obiektéw o duzych rozpietosciach

z jednoczesnym tworzeniem

nietypowych form architektonicznych.

potaczenia wezlowe. Na
przyktad przekroje pretow
drewnianych kratownicy do-
brane jedynie na podstawie
obliczen statyczno-wytrzyma-
tosciowych moga by¢ za mate,

przekroje sa przyjmowane

bez uwzglednienia wymogow oblicze-
niowych, a w odniesieniu do duzych
obiektéw, w ktorych przebywa duzo
ludzi, nie stosuje sie wspdtczynnikow
konsekwengji zniszczenia. Warto nad-
mieni¢, ze lekkie konstrukcje (stalowe,
drewniane) maja mniejsze zapasy bez-
pieczenstwa niz konstrukcje masywne
i s bardziej wrazliwe na zmienne od-
dziatywania uzytkowe. Mozliwosci
wystapienia ich awarii lub kata-
strofy budowlanej moga sie wia-
za¢ z bledami na kazdym etapie
procesu budowlanego, poczawszy
od projektowania, prefabrykacji kon-
strukgji, budowy obiektu oraz podczas
jego eksploatacji. Jak wynika z prakty-
ki, do katastrofy budowlanej dochodzi
niejednokrotnie przy mniejszym obcia-
zeniu niz maksymalne projektowane,
gdyz awaria najczesciej jest wynikiem
kilku nakfadajacych sie na siebie przy-
czyn. Nizej przedstawiono podstawo-
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nym projektowaniem, wygrywaniem
przetargébw na odpowiedzialne pro-
jekty przez tanich, niedo$wiadczonych
projektantéw. W projektach czesto
przyjmowane s3 niewfasciwe zatozenia
i schematy obliczeniowe konstrukgji,
nie uwzglednia sie koniecznosci zasto-
sowania odpowiednich stezeri, pomi-
ja sie warunki eksploatacji, np. wptyw
czynnikéw atmosferycznych. Projektujac
konstrukcje z drewna klejonego, nalezy
zwrdci¢ uwage na wiele uwarunkowan.
Klasa drewna klejonego powinna
by¢ przyjmowana wg PN-EN 1194,
gdyz klasyfikacja zawarta na korcu nor-
my PN-B03150:2000 (GI30, GI35, Gl40)
zostata anulowana zatgcznikiem Az-3
do tej normy w roku 2004. Na razie
wystepuje dobrowolno$¢  stosowania
norm, jednak w Swietle deklarowania
zgodnosci istnieje obowiazek odwo-
fania sie do aktualnych dokumentéw.
W przeciwnym przypadku nalezatoby
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by przenies¢ obciazenia w zta-
czu. Przy projektowaniu elementéw typu
Fischbauchtrager, tj. belek z tukowym
pasem dolnym, nie wolno go podcina¢,
gdyz dolne lamele tukowo wygiete mu-
sza by ciagte. Natomiast przy projekto-
waniu dzwigaréw trapezowych nalezy
pamieta¢ o powstawaniu w ich $rod-
kowej czesci naprezen rozciagajacych
w poprzek wiékien, ktérych pominiecie
moze doprowadzi¢ do rozwarstwienia
konstrukgji.
Przekroje elementéw drewnianych po-
wyzej 120 x 120 mm posiadaja klasyfika-
cje ogniowa NRO. Dla mniejszych prze-
krojéw mozna stosowac impregnujace
preparaty solne dla uzyskania wiasciwej
odpornosci ogniowej, co jednak nie za-
leca sie dla elementéw widocznych. Pre-
paraty solne daja nawet po niewielkim
zawilgoceniu (o co na etapie montazu
fatwo) wyjatkowo nieestetyczny efekt.
Jezeli wymagana jest odporno$¢ ognio-
wa, juz na etapie projektowania nalezy



przewidzie¢ odpowiednie rozwiazania
potaczen weztowych na tacznikach me-
chanicznych ukrytych.

Przy rozbudowie lub zmianie sposobu
uzytkowania obiektu obligatoryjne jest
sprawdzenie no$nosci konstrukgji oraz
zatozen projektowych, co jest istot-
ne w sytuacji, kiedy projekt pierwotny
i projekt modernizacji nie sa wykony-
wane przez te sama jednostke projekto-
wa. Zdarzaja sie rowniez zmiany sche-
matu statycznego konstrukcji w wyniku
prowadzonych prac remontowych lub
renowacyjnych. Przy zmianie sposobu
uzytkowania obiektu dochodzi czesto
do zmiany obcigzen konstrukcji (np.
dodatkowa instalacja  tryskaczowa,
wentylacyjna). Rozbudowa obiektow
istniejacych bywa prowadzona w spo-
s6b powodujacy powstawanie workdw
snieznych (dobudowa budynku wyzsze-
go, attyki itp.), o czym réwniez niekiedy
sie zapomina przy projektowaniu.

Btedy i zaniedbania na eta-
pie prefabrykacji i montazu
Doswiadczenie wskazuje, ze na etapie
prefabrykacji elementéw z drewna kle-
jonego moze zaistnie¢ wiele zaniedban
badz btedow, ktére w przysztosci moga
skutkowad sytuacjami awaryjnymi. Jed-
nym z powazniejszych problemoéw jest
brak dotrzymania przez producentéow
normowych warunkéw wykonawstwa
elementéw oraz stosowanie do pro-
dukgji tarcicy o nizszych parametrach
wytrzymatosciowych niz wymagane,
a nawet stosowanie tarcicy niesorto-
wanej. Niestety czynione sa réwniez
oszczednosci polegajace na zakupie
tanich, nieatestowanych materiatéw
oraz na zatrudnianiu przypadkowych
pracownikow zamiast fachowcéw.
Jako antidotum na ten problem na-
lezatoby szerzej rozpropagowacd
wsrod wszystkich os6b odpowie-
dzialnych za proces budowlany in-
formacje odnosnie do wymogow
stosowanych materiatéw. Weciaz
niewystarczajaca jest zewnetrzna kon-
trola produkgji, co zostanie poprawio-
ne w roku 2011 po wejsciu obowiazku

stosowania elementéw z drewna kle-
jonego znakowanego symbolem CE.

Zaniedbania na etapie montazu row-
niez stwarzaja zagrozenie bezpieczen-
stwa konstrukcji. W praktyce bywa, ze
niezapewnione s3 wiasciwe warunki
prowadzenia robdt montazowych, np.
stosowanie niewtasciwych stezen, brak
odpowiedniego podparcia elementéw
lub brakzachowania ogélnych wymagan
zwiazanych z praca dzwigu w trudnych
warunkach atmosferycznych. Zdarza sie
niewfasciwe sktadowanie konstrukgji
z narazaniem ich na dtugotrwate od-
dziatywanie opaddw atmosferycznych
lub sktadowanie na nierbwnym pod-
tozu. Nie zawsze stosuje sie wiasciwe,
atestowane oraz zgodne z projektem
okucia i taczniki w potfaczeniach wezto-
wych. Szczegdlnie istotna jest zgodnos¢
gatunku stosowanej stali z projektem.
Nie nalezy zastepowac sprawdzonych
rozwigzan systemowych pofaczen na
nieatestowane wykonywane indywi-
dualnie w niewielkich wytwaérniach.

Bledy wynikajace z niewlasciwej
eksploataciji

Uzytkownicy obiektow budowlanych
czesto zapominaja o ciazacych na nich
obowigzkach dokonywania okresowych
kontroli i przegladéw. Niekiedy pod-
czas eksploatacji nie zwraca sie uwagi
na nieszczelnosci pokrycia dachu
doprowadzajgce do regularnego za-
wilgocenia elementéw  drewnianych.
Woda wnikajaca w element konstruk-
cyjny, zwitaszcza w obszarze tacznikédw,
doprowadza do narastajacych zniszczen
drewna. Nagminny jest brak kontroli
warstwy $niegu na dachach pta-
skich oraz powstajacych oblodzen
zwtaszcza przy skokach temperatur.
W pracy [1] zamieszczono dane o kata-
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strofach dachéw pod ciezarem $niegu
w zaleznosci od rodzaju konstrukgji.
W  okresach zimowych 1967-1970
i 1978-1979 najwiekszy udziat procen-
towy w ogdlnej liczbie katastrof miaty
stalowe konstrukcje dachéw (50-67%),
nastepnie drewniane (30-42%), nato-
miast najmniejszy udziat stanowity ma-
sywne konstrukcje zelbetowe (3-8%).
Dane dotycza gtéwnie konstrukgji da-
chowych o skomplikowanym ksztatcie,
gdzie moga sie tworzy¢ zaspy $niezne.
Najwiecej z wymienionych katastrof
(54-83%) wystapito w przypadku bu-
dynkéw nowych, maksymalnie pieciolet-
nich, lub budynkéw w trakcie budowy.
Cennym, wiarygodnym Zzrédtem infor-
madji o rzeczywistym oddziatywaniu ob-
ciazenia $niegiem moze by¢ monitoring
odksztatcen  konstrukgji w miejscach
najbardziej wrazliwych na przeciazenie
$niegiem, natomiast pomiary obciazenia
Sniegiem sa znacznie trudniejsze [1]. Jed-
nym ze skutkdw wprowadzenia norm
europejskich w Polsce jest zwiekszenie
wartosci  oddziatywan  klimatycznych,
w tym obcigzen $niegiem (w niektérych
strefach az o 80%). Powstaje zatem
pytanie o bezpieczenstwo istnigjacych
konstrukcji  projektowanych  zgodnie
z wczesnie] obowiazujacymi  norma-
mi, wedtug ktorych wartosci obcigzen
srodowiskowych przyjmowano znacz-
nie mnigjsze. Zgodnie z norma PN-EN
1991-1-3, jezeli przewiduje sie sztuczne
usuwanie lub przemieszczenie $niegu
na dachu, to dach nalezy zaprojektowac
z uwzglednieniem odpowiednich ukta-
déw obciazen. Zdaniem autoréw zapis
ten jest zbedny, poniewaz dach projek-
tuje sie nie dlatego, zeby z niego usu-
wac $nieg. Jest to trudne lub niemozli-
we zwiaszcza w przypadku konstrukgji
istniejacych [2].

Fot.1 | Przyktadowe uszkodzenie dachu z drewnianych dzwigardw dwutrapezowych:
a) spekania dzwigaréw, b) niewtasciwe stezenie dzwigaréw

maj 11 [84]
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Fot. 2 | Zniszczenie dzwigaréw z drewna klejonego przy podporze: a) rozwarstwienie z uwagi na
niewtasciwe podciecie, b) zmiazdzenie drewna z uwagi na niewystarczajogcq powierzchnie
oparcia

Przykiady awarii i katastrof

Analizujac awarie i katastrofy kon-
strukcji drewnianych, mozna niejed-
nokrotnie obserwowa¢ naktadanie sie
na siebie kilku przyczyn powodujacych
te zdarzenia. Typowym przyktadem
moze by¢ stan awaryjny dzwiga-
row trapezowych z drewna klejo-
nego o rozpietosci 30 m zadasze-
nia hali sportowej w jednym z miast
w kraju. Na kazdym etapie jej realizacji
popetnione zostaty kardynalne bte-
dy. W projekcie konstrukcji z drewna
klejonego brakowato obligatoryjnych
obliczen. W dokumentacji odbiorowe;
brakowato deklaracji zgodnosci produ-
centa elementow z drewna klejonego
oraz informacji o zastosowanej klasie
drewna. Konstrukcja po dostarczeniu
na plac budowy sktadowana byta bez
zabezpieczenia od opadéw atmosfe-
rycznych. Po kilkuletniej eksploatacji za-
obserwowano spekania kumulujace sie
na dtugosci kilku metréw, wskazujace
na odspojenie trojkatnej, gérnej czesci
dzwigara (fot. 1a). Spekania te prze-
biegaty po obu elewacjach dzwigardw,
a ich taczna gtebokos¢ przekraczata do-
puszczalne gtebokosci (30% szerokosci

.
Fot. 3 | zniszczenie blednie zaprojektowanego
wezla podporowego wigzara

78

przekroju), a miejscowo dochodzita do
87%. Do propagacji spekan przyczyni-
to sie rowniez wielokrotne nawilzanie
dzwigardw przez liczne przecieki Zle wy-
konanego pokrycia dachowego. Ponad-
to stezenie wiatrowe zastato wykonane
niewfasciwie — nienaciggniete tasmy
perforowane obwisaja we wszystkich
polach (fot. 1b). Konsekwencja tych wad
byty kosztowne roboty naprawcze.

Innym przyktadem awaryjnej sy-
tuacji, w wyniku ktérej obiekt
zostat zakwalifikowany do roz-
biorki, jest hala sportowa przy
gimnazjum w jednej z polskich gmin.
Hala o konstrukcji ramowej (dzwigary
trapezowe z drewna klejonego opar-
te na stupach) zostata samowolnie
przeprojektowana. Projektant dostaw-
¢y, podobno bez wiedzy projektanta
wiodacego, wprowadzit w $rodku
potaczenie montazowe na tacznikach
mechanicznych, przecinajac je na
dwie potowy ze wzgledu na utatwie-
nia transportu. Zmiany te nie zostaty
wpisane do dziennika budowy, poza
tym konstrukcja byla wykonana
bez kontroli produkcji ze strony
producenta. Konstrukcja zaczeta pe-

kac gtéwnie w montazowych ztaczach
obu potdéwek dzwigaréw umiejsco-
wionych tuz pod $wietlikiem. W strefie
tej drewno byto najbardziej narazone
na gwattowne zmiany wilgotnosci
i temperatury, ktére réwniez potego-
wat zaprojektowany bardzo oszczedny
system wentylacyjny.

Bardzo czesto do awarii dochodzi
z powodu niewlasciwego zapro-
jektowania i wykonania weztéw
podporowych. Jedna z takich awarii
miata miejsce w kraju w latach dzie-
wiecdziesigtych w obiekcie, w ktdérym
zastosowano belki podciete ukosne na
podporze od dotu. Podciecie takie na-
rusza ciagtos¢ lameli i powoduje poka-
zane na fot. 2a zniszczenia w postaci
rozwarstwienia lameli, a tym samym
katastrofe budowlana. Niekiedy pod-
czas projektowania nie uwzglednia sie
anizotropowych wtasciwosci drewna.
Jest to istotne przy oddziatywaniu na-
prezen w kierunku prostopadtym do
wiékien. Na fot. 2b pokazano stan
strefy podporowe] dZwigara z drew-
na klejonego o przekroju 20 x 108 cm
opartego na stupach drewnianych.
Zmniejszona  powierzchnia  oparcia
dzwigaréw na stupach doprowadzita
do znacznego przekroczenia wytrzy-
matosci drewna na docisk prostopadle
do widkien, wskutek czego nastapito
zmiazdzenie strefy docisku belek i pio-
nowe rozwarstwienie gtowic drewnia-
nych stupow [3].

W dzwigarach tukowych strefy
podporowe réwniez moga byc
przyczyna stanu awaryjnego catej

Fot. 4 | Fragmenty dzwigaréw o przekroju skrzynkowym po katastrofie poddane ekspertyzie
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Fot. 5 | Niewtasciwy montaz dzwigaréw na dwa dzwigi

konstrukcji. Dotyczy to zwtaszcza
podpér usytuowanych poza budyn-
kiem i narazonych na oddziatywania
atmosferyczne. Podobne rozwigzanie
jest dos¢ czesto stosowane w kraju
podczas wznoszenia hal sportowych
o duzej rozpietosci. Szczegdlng anali-
ze przyczyn uszkodzen takich podpor
tukéw z drewna klejonego oraz sposo-
béw ich napraw zawiera praca [4].

Kolejnym przyktadem katastrofy budow-
lanej obiektu uzytecznosci publicznej
(poza krajem) jest zawalenie sie obiektu
przekrytego wiazarami z drewna kle-
jonego o rozpietosci 72 m (fot. 3). Ze
wzgledu na Zle zaprojektowany wezet
podporowy uszkodzeniu ulegt dach
obiektu przeznaczonego do jednorazo-
wego przebywania 5000 publicznosci.
Podczas tej katastrofy na szczescie nie
doszto do tragedii ludzkich. Natomiast
tragiczna katastrofa zwigzana z zawale-
niem sie w 2006 r. przekrycia lodowiska
w Niemczech jest typowym przyktadem
kumulacji wptywu wielu przyczyn. Kon-
strukcjami nosnymi obiektu o dtugosci
75 m wybudowanego w latach 1971-
1972 byty dzwigary o przekroju skrzyn-
kowym o wysokosci przekroju 2,87 m

i rozpietodci 48 m (fot. 4). Wedtug prze-
prowadzonej ekspertyzy przyczyny kata-
strofy byty nastepujace:

m zastosowanie kleju mocznikowo-
-formaldehydowego do produkgji
dzwigaréow przy ich eksploatagji
w podwyzszonej wilgotnosci;

m btedy obliczeniowe oraz brak spraw-
dzenia projektu;

m odstepstwa od aprobaty, ktéra dla
tego rodzaju konstrukgji przewidy-
wata dopuszczalna wysokos¢ prze-
krojéw do 1,2 m;

m maksymalne obciazenie $niegiem
nieprzekraczajace jednak przyjetego
w obliczeniach;

m brak wiasciwego utrzymania obiektu
(wystepowaty nieszczelnosci pokry-
cia dachu i penetracja wody w kon-
strukcje).

Awarie konstrukcji moga réwniez wy-

stapi¢ wwyniku bteddw na etapie mon-

tazu, np. niedawno w Polsce zdarzyt
sie wypadek — na skutek zerwania sie

Zle zamocowanego $ciagu zawality sie

dwa dzwigary o rozpietosci w osiach

podpdr 48,9 m. Dzwigary byty pod-
noszone za pomoca dwdch dzwigow
bez trawerséw (fot. 5), co mogto miec

Rys. | Obszar zniszczen dachu (zakreskowana czesc¢) w wyniku niedostatecznej liczby tgcznikéw

w wezle montazowym nr 32
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posredni wptyw na niekorzystna prace
montowanych konstrukgji.

Na rysunku pokazano obszar zniszczenia
duzego obiektu uzytecznosci publiczne;
za granica, ktérego przekrycie stanowi-
ty pary kratownic o rozpietosci 55 m.
Katastrofa nastgpita w 2003 r. w bez-
wietrzny dzien przy obcigzeniu $niegiem
stanowigcym zaledwie 25% projekto-
wanego obciazenia. Okoto 2500 m?
dachu runeto w wyniku zaniedbania
produkcyjnego. W trakcie prefabrykagji
w jednym przypodporowym wezle kra-
townicy nr 32 zastosowano 7 bolcow
zamiast projektowanych 33 sztuk.
Przytoczone przyktady awarii i katastrof
konstrukgji z drewna klejonego ze wzgle-
du na réznorodnos¢ przyczyn powinny
by¢ przestroga dla wszystkich uczestni-
kéw procesu budowlanego. Na biezaco
mamy do czynienia z kolejnymi przypad-
kami sytuacji awaryjnych. Zapewnie-
nie bezpieczenstwa realizowanych
obiektow mozna osiagna¢ m.in.

przez ciagte szkolenia cztonkéw izb
inzynieréw budownictwa. Nalezato-
by réwniez dokonac¢ zmian w prze-
pisach przetargéw, wprowadzajac
obwarowania jakosciowe i jedno-
znaczne przedstawienie w specyfi-
kacji danych, na podstawie ktorych
dokonywane sa wyceny. Poza tym
niezbedne jest przestrzeganie spet-
nienia przez projekt budowlany wa-
runkéw wymaganych przepisami,
w tym koniecznos$¢ jego weryfikacji przez
niezalezny od projektanta, wykonaw-
cy oraz inwestora zespot fachowcdw.
Dotyczy to zwtaszcza duzych obiektow
uzytecznosci publicznej, ktérych konse-
kwencje zniszczenia sa wysokie.
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Stropy aktywowane
termicznie (BKT)

Stropy aktywowane termicznie (BKT) stanowia
energooszczedne rozwiazanie grzewcze dla budynkow
wielkokubaturowych. W Polsce BKT zainstalowano

po raz pierwszy w 2002 r. w siedzibie PLL LOT

w Warszawie.

Zgodnie z art. 9 pkt Ta Dyrektywy Parlamentu Europejskiego
i Rady 2010/31/UE z 19 maja 2010 r. w sprawie charakte-
rystyki energetycznej budynkow: Paristwa cztonkowskie za-
pewniaja, aby: do dnia 31 grudnia 2020 r. wszystkie nowe
budynki byty budynkami o niemal zerowym zuzyciu energii.
Osiagniecie niskiego zuzycia energii w budynkach biurowych
wielkokubaturowych jest znacznie trudniejsze niz w jednoro-
dzinnych. Nowoczesne systemy chtodzenia i ogrzewania powin-
ny sprosta¢ uwarunkowaniom klimatycznym, by¢ energoosz-
czedne i spetnia¢ normy emisji CO,, a takze zapewni¢ komfort
uzytkowania. Energooszczednos¢ wigze sie z wykorzystaniem
rozwiazan (np. pomp ciepta), ktérych zasadnos¢ zastosowania
wystepuje tylko z systemami pracujacymi przy niskich parame-
trach zasilania (dla zasilania rzedu 27-29°C, a dla chtodzenia
— 16-19°Q). Do takich systeméw naleza rézne rodzaje ogrze-
wan ptaszczyznowych (podtogowe, sufitowe i scienne), w tym
system stropow aktywowanych termicznie, zwany w skrécie
BKT (niem. Betonkerntemperierung). Aby system grzewczy/
chtodniczy mégt by¢ zasilany przez urzadzenia do odzysku
energii ze zrédet odnawialnych, niezbedne jest projektowa-
nie zintegrowane, uwzgledniajace nie tylko bryte budynku, ale
rowniez nadawana jej funkcje i zwiazana z tym eksploatacje,
zyski ciepta od 0s6b czy sprzetu, izolacyjnos¢ budynku itp. Istot-
nym aspektem projektowania zintegrowanego jest osiaggniecie
komfortu klimatycznego w budynku przy minimalnym oddzia-
tywaniu na srodowisko i akceptowalnych kosztach.

Zasada dziatania systemu stropéw aktywowanych
termicznie:

BKT od tradycyjnych ogrzewan ptaszczyznowych odréznia
fakt, ze wykorzystuja akumulacyjnos¢ masywnych elementéw
konstrukgji zelbetowej do odbierania ciepta z pomieszczen la-
tem lub oddawania ciepta zima. Umozliwiaja to zamontowane
na wysokosci zbrojenia rury z woda chtodzaca lub grzewcza,
wykonane z polietylenu sieciowanego metoda Engela PE-Xa.
Rury te (o $rednicach 17 x 2,0 mm lub 20 x 2,0 mm, z warstwa
antydyfuzyjna, nieprzepuszczajaca tlenu) gwarantuja duza
elastycznosd¢ przy uktfadaniu nawet w stropach o nietypowym
ksztatcie oraz charakteryzuja sie wysoka udarnoscia.
Potaczenia uszczelniaja tuleje zaciskowe. Innymi elementami
przejscia przez stropy sa tzw. skrzynki szalunkowe do rur za-
silajacych, zabezpieczajace rury w miejscach, gdzie wystepuja
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Unlimited Polymer Solutions

STROPY AKTYWOWANE TERMICZNIE
ENERGOOSZCZEDNY | KOMFORTOWY SYSTEM
OGRZEWANIA | CHEODZENIA

Stropy aktywowane termicznie REHAU to komfortowe, energoosz-
czedne i przyjazne dla srodowiska rozwiazanie ogrzewania i chtodze-
nia nowoczesnych biurowcow i budynkow uzytecznosci publicznegj.
System wykorzystuje energie cieplna zgromadzong w masie betonu
w budynku.

Dzigki korzystnym aspektom ekonomicznym stropy aktywowane
termicznie wyznaczaja nowy trend w dziedzinie klimatyzacii.
Produkty REHAU posiadaja wszystkie wymagane certyfikaty i $wia-
dectwa jakosci. System zarzadzania jakoscia IS0 9001 gwarantuje
niezawodnosc i kompetencie.

Biura Handlowo-Techniczne REHAU

Gliwice: 44-109 Gliwice - ul, Jana Gutenberga 24 - tel, 32 77 55 100 - gliwice@rehau.com
Poznad: 62-081 Przedmierowo k. Poznania - Baranowo, ul. Poznafiska 1 A - tel, 61 84 98 400
poznan@rehau.com Warszawa: 03-244 Warszawa - ul. Wenecka 12 - tel. 22 20 56 300
warszawa@rehau.com

www.rehau.pl
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Rys. | Rozkiad temperatur w stropie.
Tryb chiodzenia. Rury o Srednicy
17 x 2,0 mm ulozone w Srodku stropu
z rozstawem 200 mm. Temperatura
zasilania - 18°C, temperatura odczuwalna
W pomieszczeniu - ponizej 26°C

najwieksze naprezenia mogace wpty-
nac na trwatos¢ instalagji.

W fazie projektowej niezbedna jest
koordynacja miedzy inzynierem bu-
downictwa, architektem oraz projek-
tantem instalacji, aby okresli¢ jedno-
znacznie powierzchnie, ktére maja
zostac¢ pokryte systemem BKT. Nalezy
zwréci¢ uwage na strefy tabu, np.
stupy, przejscia przez strop, miejsca
montazu rozdzielaczy i trasy przytaczy.

Obiekty, w ktérych zastosowano BKT,
potwierdzaja niezawodno$¢ systemu
i brak negatywnego wptywu na wy-
trzymatos¢ konstrukgji.

W zaleznosci od typu budynku, jego
bryty i uzgodnien z konstruktorem,
mozna zastosowac jeden z trzech wa-
riantéw systemu. Pierwszym jest ukta-
danie rur bezposrednio na budowie,
co daje mozliwos¢ tatwego dostoso-
wania do ksztattu kazdego budynku.
Kolejnym — dostarczenie na budowe
gotowych modutéw sktadajacych sie
z rur utozonych na siatce montazowej
w postaci pojedynczej lub podwdjne;
wezownicy meandrowej. Wezownica
podwdjna w odréznieniu od pojedyn-
czej daje bardziej réwnomierne rozto-
zenie temperatury wewnatrz elementu
konstrukcji i na powierzchni elemen-
téw. Trzeci proponowany wariant sys-
temu to gotowe prefabrykaty, ktérych
uktadanie przebiega bardzo szybko.
Moduty BKT taczone sa na budowie
w uktad typu Tichelmanna, ktéry cha-

rakteryzuje sie réwnomierng strata ci-
Snienia w catym systemie. Rozdzielacz
prowadzony jest w ciagach komunika-
cyjnych, zasilajac wszystkie pola grzew-
cze w ogrzewanych lub chtodzonych
pomieszczeniach.
Wydajnos¢ systemu stropéw aktywo-
wanych termicznie zalezy od konstrukgji
stropu, zagtebienia rur w stropie oraz
rozstawu i S$rednicy rur grzewczych.
Temperatury zasilania i powrotu dla
chtodzenia to 18/21°C, a w przypadku
trybu grzewczego: 28/25°C. Dla porow-
nania, dla ukfadu grzejnikowego tem-
peratury zasilania wynosza ok. 70°C.
System stropéw aktywowanych ter-
micznie mozna zastosowac przy wspot-
pracy z instalacja geotermalng pomp
ciepta lub innym odnawialnym Zrédtem
energii. Wspolne wykorzystanie tych
technologii zapewnia oszczedne uzyt-
kowanie systeméw ogrzewania i istot-
ne w bilansie catego zapotrzebowania
na energie chtodzenia.

Michat Zajac |

XXIV Kongres Technikéw Polskich

W dniach 24-25 maja 2011 r.
odbedzie sie w todzi

pod honorowym patronatem Prezydenta RP
Sesja Finalna XXIV Kongresu Technikéw Polskich.

Na sesji zostana podsumowane prace prowadzone w srodowisku technicznym od rozpoczecia kongresu w czerwcu 2010 r.
podczas VIII Forum Inzynierskiego. Efektem koncowym XXIV KTP bedzie wypracowanie zatozen do Strategii dla Polski
2030+, Wyniki prac zostana takze zaprezentowane na Il Europejskim Szczycie Innowacyjnosci (European Innovation Summit,
Warszawa, pazdziernik 2011 r.) Kongres kontynuuje 175-letnie tradycje ruchu inzynierskiego w Polsce i pierwszego Zjazdu
Technikéw Polskich zwotanego w 1882 r. w Krakowie. Tematyka KTP zawsze odzwierciedlata aktualne problemy kraju.
Organizatorzy zaproponowali nastepujace obszary tematyczne:

* innowacyjnos¢ gospodarki,

* bezpieczenstwo energetyczne,

* rozw@j infrastruktury, w tym szczegélnie transportu.

Rezultaty Kongresu zostana przedstawione podczas Ill Europejskiego Kongresu Gospodarczego, ktéry odbedzie sie w Kato-
wicach oraz na Il Kongresie Innowacyjnej Gospodarki w czerwcu w Warszawie. Obecnie wiekszos¢ prac skupia sie w Radach
erckich XXIV. KTP. Do organizacji XXIV Kongresu Federacja Stowarzyszen Naukowo-Technicznych NOT zaprosita Rade
3 InstﬁutéW-Badawczych i Akademie Inzynierska w Polsce. Zaproszono Srodowiska techniczne w kraju i poza jego
i, m.in. Polska Akademie Nauk, Polska Izbe Gospodarcza Zaawansowanych Technologii, a takze uczelnie technicz-
w Konferencji Rektorow Polskich Uczelni Technicznych, organizacje przemystowe, biznesowe oraz wybitnych
iki oraz polonijne stowarzyszenia inzynierskie z Europy i Ameryki.

na stronie: http://24ktp.pl




Budujcie opierajac sie na kompetencjach deskowan
Rusztowanie nosne Staxo 40

Lekki system podpar¢ dla budownidwa
wielokondygnacyjnego

g porownamu do systemow z
pmedynczych podpor dmekl
zmniejszeniu ilosci czesci 0 50%.

» Szybka praca bez ograniczen
pod konstrukcja deskowania
dzieki rewolucyjnej ramie H.

e Bezpieczny montaz i demontaz
nawet przy wiekszych wysokosciach
dzieki bogatemu pakietowi
bezpieczenstwa.

Doka Polska Sp. z o0.0.

ul. Bankowa 32

05-220 Zielonka

Tel. +48 (0) 22 /771 08 00
Fax +48 (0) 22 / 771 08 01

E-Mail: Polska@doka.com Speq'uliiti techniki deskowan

www.doka.com




/~“\HOME LIFT®

NOWE REWOLUCYINE URZADZENIE TRANSPORTU PIONOWEGO

f‘ GMV Prolska
\
I

nR T Na swiecie
GMV jest najwiekszym na $wiecie
producentem zespotéw napedowych
do dzwigéw (wind) hydraulicznych.
Ponad 750.000 dzwigéw na $wiecie

jest wyposazonych w hydraulike GMV.

info@gmv.pl
www.gmv.pl
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Zgodnosé
znowa
Dyrektywa
Maszynowa
2006/42/WE

Charakterystyka HOME LIFT®

» Zgodnos¢ z Dyrektywg Maszynowg 2006/42/WE

» Udzwig: 250 - 400 kg / 3 - 5 0s6b

* Min. wymiary kabiny: SxG 80x100 cm / drzwi: 70 cm

* Maks. wymiary kabiny: SxG 110x140 cm / drzwi: 90 cm

* Maks. wysokos$¢ podnoszenia: 12 m

» Maks. ilo$¢ przystankow / dojéé: 5/ 6

* Automatyczne, teleskopowe drzwi kabinowe i szybowe

* Automatyczna jazda pomigdzy przystankami

» Zasilanie: 230 V - jednofazowe / moc: 1,5 - 2,2 kW

* Predkos¢: 0,15 m/s

» Zastosowanie: budynki uzytecznosci publicznej,
budynki mieszkalne jedno i wielorodzinne, obiekty
sportowe i przemysfowe

GMV Polska Sp. z 0.0. ul. Marconich 2 lok. 2, 02-954 Warszawa, tel. 22 651 91 45, fax 22 858 99 69, info@gmv.pl

GREEN LIFT*, GL*, GLF*, TML®, FLUITRONIC*, GPL®, VL*, GEARLESSBELT-MRL®, GLB-MRL*, HOME LIFT*, SLIM LIFT®, BIG SPACE", INFOLIFT*, INFODZWIG*, INFOWINDA" sg zastrzezonymi znakami towarowymi GMV w Polsce lub w UE





